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Resumen:

El presente trabajo describe la realizacién de ensayos quimicos rutinarios del
proceso productivo de Antillana de Acero como practicas de laboratorio docentes
de la carrera de Metalurgia del ISPJAE. La experiencia fue desarrollada en el
grupo del segundo ano de la carrera y como resultado se realizaron cuatro
practicas de laboratorio, las cuales tuvieron resultados satisfactorios. Esta
actividad tributd a que los estudiantes adquirieran habilidades propias de los
métodos y técnicas de la quimica analitica, ampliaran, profundizaran,
consolidaran, generalizaran y comprobaran los fundamentos tedricos de la
asignatura mediante la experimentacion.
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Abstract:

This paper describes the performance of routinary chemical tests of the Antillana
de Acero production process as teaching laboratory practices in the Metallurgy
Specialty of the ISPJAE. The experience was developed in the group of the
second year and four labs practices were made with satisfactory results. This
activity, contributed to the students skills to acquire own methods and
techniques of analytical chemistry, widen, deepen, consolidate, generalize and
would verify the theoretical foundations of the subject through experimentation.
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Introduccion.

Con la finalidad de lograr una relacion efectiva estudio-trabajo, la universidad
cubana ha identificado entidades laborales que se interesan por la formacién de
estudiantes, y a estas las distingue como unidades docentes. Se reconoce la
importante funcién educativa que cumplen estas en el propdsito de asegurar el
vinculo entre la docencia, la produccién y la investigacién [1]. Se seiala
ademas, como una fortaleza de primer orden que los estudiantes de los cursos
regulares diurnos cumplan alrededor del 30 % del tiempo lectivo total de sus
planes de estudio en las unidades docentes.

Se reportan algunas experiencias pertinentes. En una de ellas se destaca la
importancia del desarrollo de actividades lectivas en empresas agricolas para la
carrera de Medicina Veterinaria [2]. Posteriormente, se propone una estrategia
de orientacidon educacional para la formacién y desarrollo de los estudiantes de
la misma carrera en condiciones de unidad docente [3]. En otro trabajo, se
presentan los resultados de un diagndstico realizado en la universidad de Pinar
del Rio, dirigido a valorar la gestion de las unidades docentes en el proceso de
formacion y propone un modelo para seleccionar y calificar a este tipo de centro

[4].

Un ejemplo notable es el de la Empresa Siderurgica José Marti, conocida
popularmente como Antillana de Acero (Antillana), que cuenta con la Unidad
docente metallurgica (UDM) donde se imparte la mayoria de las asignaturas de la
Ingenieria en Metalurgia y Materiales (Metalurgia) [5].

En el segundo semestre del segundo afio, la carrera cuenta con 11 asignaturas.
Una de ellas, el Analisis fisico-quimico, carece de examen final [6], lo que trae
consigo que los estudiantes, con frecuencia abrumados por la gran cantidad de
asignaturas en el semestre, no la prioricen con la consecuente desmotivaciéon
por la asignatura.

Obviamente, el Analisis fisico-quimico requiere de una alta carga de practicas de
laboratorio y al no existir laboratorios docentes propios en la UDM se hace
necesario buscar alternativas para cubrir esta necesidad.

Una opcion pudiera ser realizar las practicas en la CUJAE, alejada a 14 kildbmetros
de la UDM. Otra posibilidad seria realizar los experimentos docentes en el
Laboratorio Central de Antillana.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, este trabajo se propone como objetivo
cubrir los requerimientos formativos de la asignatura Analisis fisico-quimico de
Metalurgia a través de practicas de laboratorio en el Laboratorio Central de
Antillana como elemento motivacional para el desarrollo del proceso de
formacion y como alternativa ante la carencia de laboratorio docente propio.
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Materiales y métodos

Para cumplir con los requerimientos formativos de la asignatura Analisis fisico-
quimico de Metalurgia y para que los estudiantes pudieran adquirir las
habilidades propias de los métodos y técnicas de la quimica analitica, ampliaran,
profundizaran, consolidaran, generalizaran y comprobaran los fundamentos
tedricos de la asignatura mediante la experimentacidn, se propuso como
estrategia didactica la realizaciédn de cuatro practicas de laboratorio en el
Laboratorio Central de Antillana.

Con la intencién de reforzar la motivacion por la asignatura de los estudiantes de
metalurgia, dada la alta carga docente del segundo semestre del segundo afio
de la carrera y para establecer un vinculo directo con el proceso productivo de
Antillana, se decidid realizar los mismos ensayos quimicos rutinarios de dicho
proceso y no las practicas docentes que comunmente se realizan de manera
general para todas las carreras.

En la Tabla No.1. se muestran las practicas de laboratorio organizadas. Las
practicas 1 y 4 fueron demostrativas debido a la peligrosidad de las mismas y a
la fragilidad de los equipos empleados.

En las practicas de laboratorio se tuvo en cuenta el contenido de Andlisis fisico-
guimico de cuatro de los seis temas vistos en el curso. El método a utilizar fue la
busqueda bibliografica y la experimentacion; y los medios a revisar fueron las
Normas de empresa (NE), los Procedimientos (PO) de Antillana y las Normas
Cubanas (NC). En el Laboratorio Central los atendieron los técnicos con
experiencia anterior en la formacién de estudiantes.

La evaluacion se realizd a través de una pregunta inicial y el informe de la
practica, donde se tuvo en cuenta el contenido, la coherencia, el grado de
cumplimiento de los objetivos, la claridad en la comunicacién de los resultados y
el trabajo en equipo. Se valord el criterio de los técnicos que supervisaron las
actividades de experimentacion.
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1 | preparacién

de la muestra

Grupo 2 Acero

Tema Ensayos Bibliografia ]
Grupo 1. Cal NE 119: Metalurgia. Oxido de calcio.
M Requisitos generales de calidad. 2006
uestreo y

NC ISO 14284:2008 Hierro fundido y acero
- toma de muestras y preparacién de las

mismas para la determinacion de la
composicidn guimica.
Grupo 1. INC ISO 687: 2011. Combustibles
Determinacion de | minerales soélidos — determinacion de la
humedad humedad en el andlisis de las muestras de
Gravimetria Grupo 2. | ensayo.
' Determinacion de | NC ISO 1171:2011. Combustibles
2 | Ensayos al . : - S
cenizas minerales solidos — determinacion de
coque .
Grupo 3. | cenizas.
Determinacion de | NC ISO 562:2011. Combustibles minerales
material volatil sOlidos — hulla y coque — determinacion
de materia volatil.
Grupo 1. | NE 034:2009. Anadlisis rapido para la
Determinacion de | determinacion del 6xido de calcio.
, CaO en la cal NC ISO 6059:2010. Calidad del agua —
3 | Volumetria. . . .
Grupo 2. Dureza | determinacion de la suma de calcio y
total del agua magnesio — meétodo por valoracién con
EDTA.
Métodos Todos los grupos. | P-08.13: Laboratorio Espectral. 2011
4 | Opticos de | Determinacion de
analisis metales en el acero

Tabla No.1. Practicas de laboratorio realizadas

Adicionalmente, el jefe del laboratorio les dio una charla a los estudiantes donde
explicd la insercién en el proceso productivo de cada uno de los ensayos
realizados y desarrollé ademas una actividad de orientacién vocacional.

Esta experiencia se realizé durante el segundo semestre del curso lectivo 2014-
2015.

Resultados

Como los grupos eran numerosos y solamente habia pocos puestos de trabajo
disponibles, los estudiantes se distribuyeron en tres equipos de forma
independiente. Ademas se les orientd previamente el estudio de las NC, las NE y
los PO de forma individual.

Los estudiantes de modo general formularon claramente los objetivos de las
practicas; realizaron los experimentos de forma satisfactoria; analizaron los
resultados y plantearon las conclusiones.
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De los seis temas del curso lograron cubrirse cuatro. Hubo ademas algunas
deficiencias, l6gicas en este nivel de ensefanza, en el trabajo con unidades y en
la interpretacion de los resultados; asi como algunas faltas de ortografia, tipicas
de estudiantes de ciencias técnicas que no prestan la debida atencién a la hora
de entregar un resultado escrito.

Al no poder cubrirse todas las habilidades a desarrollar, siguiendo la misma linea
de este trabajo, se debe evaluar la posibilidad de desarrollar las practicas
restantes, Métodos electrométricos y Cromatografia, en el resto de las Unidades
Docentes de Metalurgia.

Conclusiones

Se cubrieron los requerimientos formativos de la asignatura Analisis fisico-
guimico de Metalurgia a través de cuatro practicas de laboratorio en el
Laboratorio Central de Antillana como elemento motivacional para el desarrollo
del proceso de formacion y como alternativa ante la carencia de laboratorio
docente propio.

Durante esta experiencia, las practicas de laboratorio tuvieron resultados
satisfactorios. Esta actividad ademas, tributdé a que los estudiantes adquirieran
habilidades propias de los métodos y técnicas de quimica analitica, ampliaran,
profundizaran, consolidaran, generalizaran y comprobaran los fundamentos
tedricos de la asignatura mediante la experimentacion.

A través de este trabajo se logrd vincular a la asignatura Anélisis fisico-quimico
con el proceso productivo de Antillana. Contribuyé ademas al desarrollo de tres
de las habilidades conformadoras del desarrollo de la personalidad: Ia
comprension y busqueda de informacion, la comunicacion y la organizacion
temporal de la vida.

En todos los casos, los grupos entregaron sus informes y evidenciaron con
claridad haber adquirido las habilidades de trabajo en el laboratorio quimico.

Se logré6 ademas, motivar a los estudiantes a prestarle importancia a la
asignatura Analisis fisico-quimico mostrandole el vinculo que tiene con el
proceso productivo de una de las principales instalaciones de la industria
metallrgica del pais.
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