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Resumen

Las condiciones de aislamiento impuestas por la pandemia debido a la COVID-19 dieron lugar
a la utilizaciéon de otras formas y métodos de ensefianza o el empleo de las ya existentes de
manera diferente. En este marco se desarrolla el disefio didactico de las asignaturas de
Electronica Analdgica en la plataforma Moodle en la modalidad de educacion a distancia. Estas
asignaturas se imparten, tradicionalmente, de manera presencial en las carreras de Ingenieria
en Telecomunicaciones y Electrénica, Ingenieria Automatica e Ingenieria Biomédica en la
Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria” (CUJAE). Este articulo tiene
como objetivo describir el disefio didactico realizado para las asignaturas en la carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica en los cursos 2021 y 2022. Se tomaron como
referencias los documentos relacionados con el modelo de educacion a distancia del Ministerio
de Educacién Superior de Cuba (MES) de Cuba y el modelo didactico desarrollado, a partir de

este, por el Centro de Referencia para la Educacion de Avanzada (CREA) de la CUJAE.
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Con este trabajo se concluye que el disefio realizado favorecié la imparticidon de la asignatura
independientemente de la situacion epidemioldgica existente, escenario que puede ser
trasladado a situaciones de otra indole, manteniendo para el futuro ambas modalidades de

imparticion de la asignatura (presencial y a distancia) e incluso combinarse (semipresencial).
Palabras clave: disefio didactico, educacion a distancia, Electronica Analégica, Moodle

Abstract

The isolation conditions imposed by the pandemic due to COVID-19 have motivated the use
of new forms and methods of teaching or the use of existing ones in a different way. Within
this framework, the didactic design of the Analog Electronics subjects is developed on the
Moodle platform in the distance education modality. These subjects are traditionally taught in
person in the Telecommunications and Electronics Engineering, Automatic Engineering and
Biomedical Engineering careers at the “José Antonio Echeverria” Technological University of
Havana (CUJAE). This article shows the didactic design carried out for the subjects in the
Telecommunications and Electronics Engineering career in the 2021 and 2022 academic years.
The documents related to the distance education model of the Ministry of Higher Education
(MES) of Cuba were taken as references and the didactic model developed, from this, by the
Reference Center for Advanced Education (CREA) of the CUJAE. With this work, it is concluded
that the design carried out favored the teaching of the subject regardless of the existing
epidemiological situation, a scenario that can be transferred to other situations, maintaining
for the future both modalities of teaching the subject (in-person and remotely) and even
combined (blended).
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Introduccion

El 11 de marzo de 2020 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declara la nueva
enfermedad por el coronavirus 2019 (COVID-19), que fue notificada por primera vez en
Wuhan (China) como una pandemia el 31 de diciembre de 2019 [1]. Como parte de la
estrategia frente a la COVID-19, la OMS realiz6 diferentes orientaciones a los gobiernos en
conjunto con la sociedad con el objetivo de guiar la respuesta de la sanidad publica a la
COVID-19 a nivel nacional y subnacional que puedan adaptarse segun las situaciones y
capacidades de cada pais. Entre las orientaciones realizadas se encuentra el aislamiento social
[2], que trajo consecuencias psicolégicas, econdmicas, sociales, politicas, tanto a nivel
mundial como individual. Una de las principales fue la limitacion de actividades de primera
necesidad, tales como: desplazamientos a centros laborales, reduccién del transporte de
viajeros, cierre de locales de actividades culturales, artisticas, deportivas y similares; ademas
se suspendié la actividad escolar presencial para billones de estudiantes en todo el mundo.
Los cierres de las escuelas, en todos los niveles de ensefianza, llevaron a un despliegue
acelerado de nuevas formulas de ensefianza y de aprendizaje para asegurar la continuidad
pedagégica, entre ellas las soluciones de educacién a distancia. Los obstaculos para desarrollar
esta fueron multiples, desde la baja conectividad y la falta de contenido en linea alineado con
los planes de estudio nacionales hasta profesores y estudiantes no preparados para esta
"nueva normalidad”. El peligro primordial fue que las desigualdades en el aprendizaje se
ampliaran, aumentara la marginacion y los estudiantes mas desfavorecidos se vieran
imposibilitados de proseguir sus estudios. La educaciéon superior no fue una excepcion, este
nivel de ensefianza también se vio afectado por las consecuencias de la COVID-19, aunque se
debe sefialar que a este nivel la tecnologia digital ha tenido el mayor impacto en las ultimas
décadas [3-6].

En medio de este escenario y siguiendo las orientaciones de la Resolucién No.3/21 del MES
[7] y las precisiones de la CUJAE sobre el Proceso Docente Educativo en estas condiciones
[8], en el Departamento Docente del Centro de Investigaciones en Microelectronica (CIME) de
la universidad se realizaron las indicaciones necesarias para que los profesores didactico de
las asignaturas de Electronica Analégica en la plataforma Moodle en la comenzaran a

desarrollar esta tarea.
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El objetivo de este trabajo es describir el disefio modalidad de educacién a distancia en la

carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica en los cursos 2021 y 2022.

Desarrollo

Las asignaturas Electronica Analdgica | y Il forman parte del curriculo estudiantil de la
disciplina Electrénica de las carreras Ingenieria en Telecomunicaciones y Electrénica,
Ingenieria Automatica, e Ingenieria Biomédica de la CUJAE. Tradicionalmente, estas
asignaturas se impartian en la CUJAE con un alto grado de presencialidad de los profesores
en las aulas. El uso de medios como el correo electronico institucional, los portales de las
facultades con enlaces a estas asignaturas y el sitio web de la CUJAE, se aprovechaba en
menor grado tanto por profesores como estudiantes.

Ante la situacion de aislamiento y de restriccion de movimientos impuesta por la COVID-19
fue necesario como instituciéon trabajar para cambiar la 6ptica habitual tanto del profesorado
como del estudiantado y redirigirla a un modelo de educacion a distancia que permitiera dar
continuidad al proceso de ensefianza-aprendizaje de la universidad. Estas asignaturas no
estuvieron exentas de este proceso y por tanto hubo que realizar el disefio didactico de las
mismas para lograr impartirlas de forma remota.

El disefio desarrollado se basa en el modelo didactico para el disefio de formas organizativas
del pregrado y posgrado en entornos virtuales de formacion desarrollado por el Centro de
Referencia para la Educaciéon de Avanzada (CREA) de la CUJAE. Segun Santos Baranda y
Armas Velasco [9], el modelo usado se apoya en las investigaciones desarrolladas desde el
afio 2002 en el CREA sobre modelos para la ensefianza-aprendizaje en modalidad
semipresencial (b-learning) con integracion de las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacioén (TIC) y las tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento (TAC), con la obra
de diferentes autores relacionada con la tematica y en el Modelo de Educacion a Distancia
para la Educacién Superior Cubana y sus documentos complementarios. Este modelo para las
universidades cubanas fue elaborado por el Centro Nacional de Educacién a Distancia (CENED)
de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), con la participacion de treinta y cuatro
profesionales de trece Centros de Educacidon Superior (CES), el MES y el Ministerio de
Educaciéon (MINED) de Cuba, como parte del Comité de Expertos en Educacién a Distancia
[10].
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Teniendo en cuenta los elementos declarados en el componente tecnoldgico del Modelo de
Educacion a Distancia de la Educacion Superior Cubana, en cada centro deben existir un
conjunto de herramientas informaticas que garanticen la adecuada gestion de los contenidos
educativos y la gestion del aprendizaje de los estudiantes. Entre estas herramientas se
agrupan tres tipologias basicas: los sistemas de gestion del aprendizaje (Learning
Management System LMS por sus siglas en inglés), las bibliotecas digitales y los repositorios
de recursos educativos [11].

Los LMS se constituyen en el nodo estructurador del sistema, seria el espacio virtual analogo
al aula fisica, que se disefiaria de forma tal que sea la principal guia (en red) del estudiante.
De ahi que se utilicen para la implementacién de los denominados Entornos Virtuales de
Aprendizaje. Existen diferentes implementaciones de LMS y segun los documentos
complementarios del Modelo de Educaciéon a Distancia del CENED — MES, aunque cada
universidad empleara la que considere, se recomienda emplear Moodle en su versiéon 3.0 o
superior. Esta cuenta con una gran comunidad de usuarios y desarrolladores que mantienen
la herramienta actualizada y con un amplio surtido de complementos (plugins) para extender
sus funcionalidades [11, 12]. Ademas, la misma implementa un conjunto importante de
estandares que garantizan la interoperabilidad, empaquetamiento y ubicuidad. Es importante
considerar la posibilidad de integrar este nodo (LMS) con los correspondientes a la biblioteca
digital y el repositorio de recursos educativos, de forma tal que se propicie la gestion de la
documentaciéon digital (publicacién, socializacién, descubrimiento, reutilizaciéon vy
mantenimiento) por profesores y estudiantes [11].

El modelo didactico disefiado en la Universidad acoge la recomendacién del CENED - MES y
emplea la plataforma Moodle para el desarrollo de cursos en entornos virtuales de formacion
en sus diferentes carreras, tanto en el pregrado como el posgrado.

Disefio didactico de las asignaturas de Electronica Analdgica en Moodle

Segun el CENED, el disefio didactico del aprendizaje es el proceso de indagacion, reflexion y
toma de decisiones sobre los objetivos, contenidos, métodos y medios para lograrlos, asi como
la evaluacion del proceso de aprendizaje y sus resultados. En la educacion a distancia los
componentes didacticos adquieren caracteristicas particulares, al ser un proceso centrado en
la actividad de los estudiantes para aprender, mediado por guias de estudio, recursos

educativos y el acompafiamiento de profesores y tutores [11].
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A partir del Modelo realizado por el CENED — MES, del Modelo del CREA en la CUJAE y el
material para el entrenamiento de disefio de cursos en Moodle también del CREA [13], se
realiza el disefo didactico de las asignaturas Electrénica Analdgica | y Electrénica Analégica Il
para la imparticién en la modalidad a distancia en la plataforma Moodle en los cursos 2021 y
2022. Se debe sefialar que se disefid primero la asignatura Electronica Analdgica Il en el curso
2021 y luego Electrénica Analdgica | en el curso 2022, como consecuencia de ser la asignatura
que se impartia en el momento de comenzar este disefio. En este documento se presentan los
puntos comunes de ambas asignaturas y se sefialan las particularidades que tuvieron en cada
caso. Realizar esta accion es posible ya que se disefian todos los cursos siguiendo una
estrategia general comun y las particularidades en cada caso vienen dadas por el contenido y
no por la forma de impartir los cursos.
Estrategia general para impartir las asignaturas de Electronica Analdgica a distancia
Como primera caracteristica de la estrategia usada se sefiala que ambas asignaturas para la
modalidad a distancia se disefiaron sobre los programas ya existentes para la presencialidad.
A estos nuevos programas se le realizaron modificaciones en cuanto a la organizacion del
sistema de contenidos, a las formas organizativas del trabajo docente y al proceso de
evaluacion del aprendizaje.
La modalidad de imparticidon de las asignaturas a distancia tiene como principio fundamental
el estudio independiente del estudiante, que es orientado y evaluado por el profesor a lo largo
del curso. El aprendizaje a distancia tiene como premisa la honestidad, la responsabilidad y el
estudio sistematico. Se recomend6 a todos los estudiantes realizar intercambios entre ellos a
través de los diferentes medios puestos a su disposicién durante todo el curso, incluso durante
la realizacién de cada una de sus evaluaciones, lo que no implicaba la copia de las soluciones
entre ellos.
La imparticiéon de estos cursos a distancia se basé en el empleo de los siguientes recursos
tecnoldgicos:

Plataforma Moodle: Para la orientacién, intercambio de informacién y evaluacién de los

estudiantes. También para la aclaracién de dudas mediante la creacién del Foro de Ayuda

en la plataforma.

Nube de la Facultad de Telecomunicaciones y Electréonica: Alternativa para colocar los

archivos que no se pudieron poner en el Moodle debido a su tamafio y evitar la congestiéon

de la plataforma
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Siempre se colocé en Moodle, como principal fuente de intercambio para el curso, los
enlaces correspondientes de acceso a la nube.
Correo electronico de la CUJAE: Para la aclaracion de dudas de los estudiantes.
Chat-CUJAE (Servicio de Mensajeria Colaborativa de la universidad) y de la aplicacion de
mensajeria WhatsApp Messenger, como medio alternativo que muchos estudiantes tenian
previamente configurada para uso personal: Para la aclaracion de dudas de los
estudiantes. También se emplearon como medio para evaluar a los estudiantes.
La necesidad de comunicacion a distancia implica que los estudiantes utilicen de manera activa
sus medios electrénicos para la actividad de aprender: PC, celular, Tablet, etc. Debido a esto
es necesario que el profesor realice un analisis previo al curso de los recursos tecnolégicos
con que cuenta cada uno de los estudiantes con el fin de buscar alternativas y no afectar el
desempefio durante el curso.
Se debe destacar que siempre es importante que las orientaciones sean claras: especificar las
rutas y los resultados de aprendizaje, especificar bien las tareas, especificar los tiempos
necesarios para desarrollar las actividades individuales o grupales y para la produccién de
resultados evaluativos.
Estructura general de los cursos en Moodle
Segun CENED, la estructura de estos tipos de cursos esta formada los siguientes elementos
principales [11]:
Informacién general del curso
Temas o unidades didacticas

Evaluacion final de la asignatura

A continuacidn, se describen cada uno de estos elementos como parte del disefio didactico
desarrollado [11]:

Informacién general de los cursos

La informacidén introductoria de cada asignatura aparece una vez que se accede al enlace
correspondiente a cada caso en la plataforma Moodle de la universidad. Se debe sefalar que
aunque el vinculo para el acceso es publico s6lo se muestra el contenido del mismo a los
usuarios matriculados.

En la Figura 1 a) y b) se muestran las paginas correspondientes a esta informaciéon de cada

una de las asignaturas. Los elementos presentes en este espacio son:
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Informacién sobre el curso: Esta incluye una breve presentacion de la asignatura
dentro de la carrera y una presentaciéon del colectivo de profesores y vias de contacto.
Programa: Programa Analitico de la asignatura. Documento oficial en formato PDF en
el que se declaran los temas

Calendario: Se disefiaron cronogramas para ambas asignaturas teniendo en cuenta las
condiciones reales, de conectividad, de tiempo, de convivencia con otras asignaturas,
epidemioldgicas, tanto de los estudiantes como de los profesores.

Guia de Estudio: Ver epigrafe “Guia de estudio”.

Enlace para la Bibliografia de la asignatura: Empleando el recurso de Moodle “URL” se
accede a la carpeta de la asignatura en la nube que contiene la bibliografia general y
otros recursos con informacién comun a todos los temas como son: el software con el
que se trabajara en el curso, un tutorial sobre el uso del software, etc.

Avisos: Es un foro a través del cual los profesores informaran a los estudiantes sobre
cambios organizativos, tecnolégicos o de otro tipo durante el desarrollo del curso.

Foro de Ayuda: Foro de dudas y preguntas como espacio de apoyo a los estudiantes.

v Electrénica Analdgica Il Colapsar todo

Estimados estudantes, tengan ustedes una benvenida a b asgnatura Electrénica Analégica II, en b que se
abordard el estudio de bs amplificadores de gran seiial a frecuencias di. los r ladores de voltaj
lineales y conmutados, bs circuitos generadores de funciones y los circuitos selectivos de
frecuencia.

La carrera ieria en Tel i y Electrénica contempla en su plan de estudios b discplina
Electrénica, la cual nduye las asignaturas Electrénica Digital I y IT y Electrénica Analégica I y I1. La
asignatura Electronica Analégica II se mparte en el primer semestre de 3er afie de la carrera, y tene entre,
sus abjetivos que los estudantes sean capaces de describr el prncpo de fundonamiento basico, analzar, dsedar,
caracterzar mediante manuales y documentacidn técnicas y explotar programas para la simulacién y disefio de los
sistemas electrénicos mencionados.

La Electrénica es una rama de kb ingenerla de aka proridad, pues debe contribur a la formacdn de
ingenieros que sean capaces de resolver problemas relacionados con este tema tales como el control de
procesos ndustriakes, b transformaadn de b electnodad para el funcionamiento de diwersos dspostvos y a_)
tene apicacdn en la industna, en las telecomunicaciones, en el dsefio y andlsis de nstrumentacién
electrénica, micocontroladores y microprocesadores.
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oy
w Informacién del profesor

Nombre: Lisandra Pérez Roche Abel dez E:

Categoria Cientifica: Ingeniero Categoria Cientifica: -

Categoria Docente: Asistente Categoria Docente: Adiestrado

Grupo: TL-31, TL-32, TL-33, TL-34 CONF Grupo: TL-31, TL-32, TL-33, TL-34 CP

E Programa de la asignatura Electronica Analdgica Il [ twark as done |

Mark as done
Calendario Ji

Guia de Estudio de la Asignatura

Mark as done
[:2: M Enlace para Ia Bibliografia de la asignatura [ iz I

En este enlace se encuentra la bibliografia basica de la asignatura (Basica), otros textos tiles de consulta (Adicional), b)
asi como bibliagrafias especificas de cada tema (Tema_X). t)

Figura 1. a) "Informacioén general del curso” de la asignatura de Electrénica Analdgica Il. b)
"Informacion general del curso" de la asignatura Electrénica Analdgica |I. Fuente: elaboraciéon

propia.

Temas o Unidades Didacticas
Para los diferentes temas del Programa de cada asignatura, aparece un tema en el entorno
virtual, con el nombre “Tema <Nombre del tema en el Programa=>". En la figura 2 a) y

b) se muestran los temas de ambas asignaturas disefiados en el Moodle.

> Electronica Analogica Il Expandir todo

. 2 : > Electrénica Analégica | Expandi todo
> Tema 1. Amplificadores de sefal grande a frecuencias 9

mecins > Tema 1. Dispositivos semiconductores y sus aplicaciones

basi
> Tema 2. Reguladores de voltaje lineales y conmutados asicas

> Tema 2. El Amplificador Realimentado y su respuesta de

> Tema 3. Generadores de funciones. frecuendla
> Tema 4. Circuitos selectivos de frecuencia At > Tema 3. El Amplificador Operacional
a) b)

Figura 2. a) Temas de la asignatura Electrénica Analégica Il. b) Temas de la asignatura

Electrénica Analégica |. Fuente: elaboracion propia.
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En la Figura 3 a se muestra la pagina correspondiente al Tema 1 “Amplificadores de senal

grande a frecuencias medias” de la asignatura Electronica Analégica Il y en la Figura 3 b se

muestra la correspondiente al Tema 3 “El Amplificador Operacional” de la asighatura

Electrénica Analégica I.

Cada Tema esta formado por diferentes actividades. Cada actividad consta de diferentes

documentos formados por: orientaciones del tema en la guia de estudio; contenido tedrico;

contenido practico; asi como las orientaciones de las diferentes evaluaciones. Todos estos

documentos de texto estan publicados en formato PDF.

v Tema 1. Amplificadores de sefial grande a frecuencias
medias

Un amplificadar de sefial grande o de potencia, como también es conocido, es un amplificador electronica disefiado
para aumentar la magnitud de potencia de una sefial de entrada dada. La potencia de la sefial de entrada se
incrementa a un nivel lo suficientemente alto como para manejar cargas de dispositivos de salida como parlantes,
auriculares, transmisores de RF, etc. A diferencia de los amplificadores de voltaje/corriente, un amplificador de
potencia estd disefiado para impulsar cargas directamente y se usa como blogue final en una cadena de
amplificacién.

Algunas aplicaciones de los amplificadores de potencia en diferentes sectores son:
# Consumer Electronics: Los amplificadores de potencia de audio se utilizan en casi todos los dispositivos
electrénicos de consumo, desde homos de microondas, cor de auri i teléfonos
moviles y sistemas de cine en casa hasta sistemas de refuerzo teatral y de conciertos.

* Industrial: Los amplificadores de potencia tipo interruptor se usan para controlar la mayorfa de los sistemas de
actuadores industriales, come serves y motores de CC.
. G icacion inalambrica: Los es de alta potencia san importantes en la transmision de sefiales

de transmision celular © FM a los usuarios. Los niveles de potencia més altos gracias a los amplificadores de
potencia aumentan las tasas de transferencia de datos y la usabilidad. También se usan en equipos de
comunicacion por satélite.

E Gura de estudio Amplificadores de potencia

Mark as done

Mark as done

~ Tema 3. El Amplificador Operacional

Un amplificador operacional, 3 m2nudo €ONOCICO Op-Bmp POY SuS $iG1as en inglés (opérational amplifier), &5 ua
dispositivo amplificader electidnico de alla ganancia acaplado en corriente conlinua que Liene dos entradas y una
salida. En esta configuracion, 13 salida el dispostivo es generalmente, de cientos de miles de vexes mayor que 13
diferencia de polencial enire sus entradas.

El coneepta del amplificador operacional surgis hacia 1347, como un dispositive construito con 1ubios de vacio, camo
pane de las primeras computadoras analbgicas dentro de las cuales ejecutaban aperaciones matematicas {suma,
resta, enulliplicacion, divisidn, integracion, Gemvaidn, ele) de lo cual se crigind el nombre pee el cual s le conoce. £1
primer amgplificador operacicaal manalitico construido como circuito integrado, fue desarrollado en 1954 enla
empresa Fairchild Semicenducior por el ingeniero electricsta estadouniderse Robert John Widlar y llewd el nimero ¢e
modeio RATO2. A esie ke sigud el wATIS (1965), tambien de Widlar, y que constituyd un gran exito comercial. Mas
tarde serfa sustituido por el popular pATd1 (1968), desarrollado por David Fullagar, y fabricada por rumerosss
empresas, basado en tecnalagia bipolar, ¢l cual se comvintio en estandar de |3 industria electrénica,

E Gula de estudio
E Actividad 30, Tra parte, PPT

Figura 3. a) Tema 1 de la asignatura Electrénica Analdgica II.

b) Tema 3 de la asignatura Electrénica Analdgica |. Fuente: elaboraciéon propia
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Los aspectos teodricos que deben estudiar y dominar los estudiantes se basan en el empleo del
libro de texto basico, resimenes tedricos editados al respecto, presentacion de PowerPoint
que complementa estos resumenes, monografias, datasheets (hoja de datos técnicos de
componente y circuitos integrados). En cada caso se detallan las paginas que deberan estudiar
y los aspectos tedricos que presentan mayor dificultad en su comprensiéon. Las monografias y
resimenes tedricos para cada tema que se utilizaran a lo largo del curso estan escritas por un
Colectivo de Profesores del CIME. Se recomienda, ademas el estudio de otros libros como
bibliografia complementaria de cada uno de los cursos.

Las actividades préacticas que se orientan para cada actividad se basan en el estudio de
problemas clasicos resueltos para el tema en cuestion, donde se detallan comentarios sobre
las principales dificultades encontradas historicamente al ejecutarlos. También se orienta
como trabajo independiente la solucién de problemas propuestos que no tienen editadas sus
respuestas.

Evaluacion final de la asignatura

Entre los recursos de Moodle empleados para evaluar los temas se encuentran “Tarea” y
“Cuestionario”. Se debe sefalar que la evaluacion de la tarea consistié en la entrega de la
solucion mediante el recurso en Moodle y en el desarrollo de preguntas de comprobaciéon
individuales empleando los chat disponibles para el desarrollo de los cursos (fijado el dia y
hora previamente con todos los estudiantes). Ademas se desarrollaron practicas de laboratorio
en base a simulaciones y presenciales, las cuales se desarrollaron como mini proyectos
evaluativos donde cada estudiante debié entregar un informe en PDF bien redactado con la
solucién de un problema individual, su simulacién en Multisim, con la comparacion entre los
resultados tedricos, simulados y practicos obtenidos, asi como las conclusiones finales.
También se desarrollaron preguntas escritas y pruebas parciales. Cada profesor conformé un
portafolio con las soluciones de las evaluaciones que entregé cada estudiante y la revision
realizada por el profesor.

La nota final se otorgd a partir de los resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones de
los cursos.

Guia de estudio

La guia de estudio contiene orientaciones claras y especificas para el estudiante. Incluye
ademas todas las informaciones que faciliten la correcta comprension de la propia guia y el
autoaprendizaje [11]. En [11] se especifican las orientaciones para el disefio de la guia de

estudio para la modalidad a distancia. Se debe sefialar que aunque la documentacién para
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redactar las guias de estudio es para la educacion a distancia consideramos que son de gran
utilidad para todos los tipos de curso, tal es asi que se usé estas indicaciones para impartir la
asignatura Electrénica Analdgica | de forma semipresencial.

Las guias de estudio de ambos cursos se desarrollaron usando estas orientaciones, quedando
con el siguiente contenido: Objetivos generales de la asignatura; Recursos educativos de la
asignatura; Sistema de evaluacion; Temas (Contenido, Recursos educativos de cada tema,
Recomendaciones para el estudio, Orientaciones metodolégicas) y Sistema de atencién al
estudiante. Los recursos educativos corresponden a la bibliografia especifica para cada tema,
los documentos en PDF y PPT preparados por los profesores, las orientaciones de las
evaluaciones. Recomendaciones para el estudio responde a qué debe hacer el estudiante y a
donde debe llegar con su estudio individual, orientandolos con términos tan especificos como
qué ESTUDIAR, qué SABER, qué APLICAR, entre otros. En las Orientaciones metodologicas se
les indica términos claves en las asignaturas, se les aclara errores claves que tradicionalmente
han tenido los estudiantes, se les indican técnicas que les ayuden a resolver los problemas
presentados, etcétera. La guia de estudio puede ser tan amplia o tan especifica como el
profesor necesite hasta el punto de desarrollar una guia de estudio para una actividad o una
evaluacion, por ejemplo.

Se debe sefialar también que se adicionaron a los recursos educativos en formato PDF de los
diferentes temas, videos didacticos y diferentes aplicaciones de disefio, tanto para
computadoras como para dispositivos Androide, relacionados con las tematicas tratadas.
Aspectos especificos de las asignaturas de Electronica Analdgica
Tradicionalmente ambas asignaturas de Electrénica Analégica contaban con un periodo de
dieciséis semanas para su imparticiéon de manera presencial. A continuacion se hace referencia
a las especificidades de organizacion de los dos cursos.

La asignatura Electrénica Analdgica Il se impartié completamente a distancia durante un
periodo de nueve semanas con un total de cuatro temas durante el segundo periodo del curso
2021. El cronograma se planificé segun la siguiente secuencia: publicacion de las guias de
estudio y los materiales para el autoaprendizaje en Moodle, orientacién de tarea, encuentros
en linea correspondientes a consultas sincrénicas, recepcién y revision de tareas, cuestionario
o laboratorio de simulaciéon segun tema, intercambios evaluativos en linea y personalizados.
Esta secuencia se cumpli6 para cada tema. También se propiciaron instancias de
retroalimentacion y se dio la posibilidad de intercambios asincrénicos para la aclaracion de

dudas mediante las diferentes plataformas.
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La asignatura Electréonica Analégica | se imparti6 de manera semipresencial durante un
periodo de trece semanas, el periodo de presencialidad fue semanal, con un total de tres
temas durante el primer periodo del curso 2022. El cronograma se planificé segun la siguiente
secuencia: publicacion de las guias de estudio y los materiales para el autoaprendizaje en
Moodle, encuentros presenciales para el desarrollo de actividades practicas con los estudiantes
sobre el contenido publicado en Moodle, laboratorio presencial del tema, preguntas escritas,
prueba parcial. Se debe aclarar que esta secuencia se cumplié para cada tema, a excepcion
de la prueba parcial que se realizaron dos en el curso y no una por cada tema. A pesar de la
presencial también se propiciaron instancias de retroalimentacion.

Otro aspecto especifico de cada asignatura esta relacionado con la guia de estudio. Mientras
para la asignatura Electrénica Analdgica Il se us6 una Unica guia general que ademd@s contenia
los aspectos especificos relacionados con todos los temas, para la Electrénica Analégica | se
us6 una guia general para la asignatura y una especifica para cada tema. Esto permitié dar
flexibilidad al uso de la guia de estudio ya que no quedd predeterminada al inicio del curso
sino que se le fue incorporando orientaciones que el profesor obtenia de las propias dudas y

desempefio del estudiante.

Conclusiones

Se presentd el disefio didactico en la plataforma Moodle de las asignaturas Electréonica
Analdgica Il y Electréonica Analégica | para su imparticion a distancia en la carrera de Ingenieria
en Telecomunicaciones en los cursos 2021 y 2022 respectivamente.

El disefio de ambas asignaturas partié de los programas tradicionales para la presencialidad.
Se realizaron modificaciones principalmente en la organizaciéon de los contenidos, en las
formas organizativas del trabajo docente, en las formas de evaluacion del aprendizaje y la
forma de acceder a los estudiantes. Se destacan aspectos como el hecho de que contar con
un sistema de contenidos flexible permite adecuarse a cada formato de curso, en cuanto a
presencialidad, duracién de los cursos y espacio fisico. Esto brinda la posibilidad de que
independientemente de la situacion epidemiolégica existente es posible trasladar los
conceptos tratados para desarrollar los cursos a diferentes situaciones con el objetivo de no
detener los procesos de ensefianza-aprendizaje en los diferentes niveles de ensefianza y

modalidades de estudio.
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Se debe sefialar también que para el desarrollo de estos cursos es imprescindible el empleo

de los diferentes medios electronicos, de las TIC y las TAC para el intercambio de informacion

digital y para la comunicacion entre estudiantes y profesores. Para el desarrollo exitoso de un

curso a distancia es imprescindible que estos servicios funcionen correctamente, con garantias

de accesibilidad, estabilidad, seguridad y confidencialidad de la informacion, para lo cual se

hace necesario el apoyo institucional a profesores y estudiantes.
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