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Resumen

En el presente trabajo se utiliza un sistema de gestidon de aprendizaje instalado en un sistema
embebido portatil con conectividad inalambrica a partir de los dispositivos personales moviles
de los estudiantes. La metodologia es aplicada mediante una plataforma remota totalmente
controlada por el docente, con ayudas didacticas digitales, para lograr un proceso de
ensefianza - aprendizaje semipresencial asistido en el aula mediado por entornos virtuales, de
esta forma se reducen las brechas digitales, los problemas de cobertura, se motivan a los
estudiantes a partir del analisis de casos de estudios reales de la profesion en la modalidad
de aprendizaje del aula invertida garantizando que el estudiante forme parte activa de su
propio proceso de ensefianza — aprendizaje. Como resultado se debe sefialar que se reducen
los problemas de conectividad de los estudiantes, permite al profesor emplear herramientas
digitales como paquetes SCORM y cuestionarios para evaluar el proceso, ademas potencia la

labor del profesor como gestor y organizador de las actividades docentes, dando mayor
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protagonismo al alumno a través de su participaciéon activa, individual y colaborativa mediante
la creacion de grupos de trabajo. También se reconoce que se aprovecha el tiempo en el aula,
se aumenta del rendimiento académico de los estudiantes mediante el seguimiento asistido
del proceso de ensefianza — aprendizaje lo que permite que los estudiantes desarrollen un
pensamiento critico y habilidades en el trabajo en grupo. El mayor desafio es la necesidad de
dispositivos personales moviles como teléfonos inteligentes, tabletas o computadoras
portétiles, asi como la elaboracion de materiales digitales.

Palabras clave: aprendizaje mixto, aula invertida, sistema de gestion de aprendizaje,
ingenieria eléctrica, proceso de ensefianza — aprendizaje.

Abstract

In the present work, a learning management system installed in a portable embedded system
with wireless connectivity from the student’'s personal mobile devices is used. The
methodology is applied through a remote platform fully controlled by the teacher, with digital
teaching aids, to achieve a blended teaching-learning process assisted in the classroom
mediated by virtual environments, thus reducing digital gaps, coverage problems, students
are motivated from the analysis of real case studies of the profession in the flipped classroom
learning modality, guaranteeing that the student forms an active part of their own teaching-
learning process. As a result, it should be noted that student’s connectivity problems are
reduced, it allows the teacher to use digital tools such as SCORM packages and questionnaires
to evaluate the process, and it also enhances the teacher’s work as a manager and organizer
of teaching activities, giving greater prominence the student through their active, individual
and collaborative participation through the creation of work groups. It is also recognized that
time in the classroom is used, the academic performance of students is increased through
assisted monitoring of the teaching-learning process, which allows students to develop critical
thinking and group work skills. The biggest challenge is the need for mobile personal devices
such as smartphones, tablets or laptops; as well as the production of digital materials.

Keywords: b-learning, flipped classroom, learning management system, electrical

engineering, teaching-learning process.
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estudiantes de ingenieria eléctrica

Introduccion

Actualmente en la Educaciéon Superior cubana, especificamente en la Universidad Tecnologica
de La Habana “José Antonio Echeverria”, CUJAE se esta produciendo un proceso de
perfeccionamiento y transformacion curricular, caracterizado por un conjunto de aspectos que
incluyen: la necesidad de lograr un mayor nivel de esencialidad de los contenidos, el
fortalecimiento de la formacién basica, una mayor flexibilidad en la duracion de los estudios,
una disminucién en los niveles de presencialidad en el aula y el desarrollo de nuevas
habilidades en el desempefio profesional de los estudiantes, mayor protagonismo activo de
los estudiantes en su proceso de formacion asi como el rol del profesor como orientador, guia
y gestor del proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de ingenieria, mediante
el empleo generalizado de las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones (TIC). Lo
que conduce a un reanalisis del disefio, desarrollo y evaluacién del proceso de ensefianza -
aprendizaje.

En ese sentido los autores de las referencias [1] y [2] enfatizan que el proceso de
transformacion y mejora curricular que actualmente ocurre en las instituciones educativas
enfrenta el reto de desarrollar su capacidad de respuestas a las exigencias sociales
caracterizada por las crecientes demandas a las que se enfrentan los profesionales en
formacién. Los cuales deben ser capaces de insertarse plenamente en los procesos sociales,
productivos, de servicios, técnicos, tecnoldgicos, investigativos y cientificos, en un contexto
complejo en el que median las desigualdades econdmicas, los constantes desarrollos
tecnoldgicos y la amplia diversidad sociocultural.

Es por ello, como se afirma en la obra de la referencia [3] que los desafios de la educacion
superior en el Siglo XXI plantean la necesidad del desarrollo de un nuevo proceso educativo,
fundamentado en los principios de excelencia, calidad y pertinencia. Argumentando que uno
de los retos que se han planteado muchos paises en los Ultimos afios representa la calidad de
la formacion y superacion de los recursos humanos.

Este proceso ha estado vinculado directamente a los cambios politicos, econémicos y sociales
que se han generado en los diferentes paises, donde el desarrollo de la ciencia, de la técnica,
de la tecnologia, de la practica profesional, de la investigacion y social, han obligado a aplicar

- no en el discurso, sino en la practica efectiva - los conceptos de eficiencia, calidad y exigencia
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en los procesos educativos que realizan las universidades, cada vez mas comprometidas y en
interaccion con la sociedad.

Un ejemplo de lo anterior, y que se tomara como caso de estudio en la presente investigacion,
es el proceso de perfeccionamiento y transformaciéon curricular realizado en la carrera de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”
CUJAE, a partir del afio 2018 con la implementacion del plan de estudios “E”.

Este perfeccionamiento concibe la necesidad de lograr un mayor nivel de esencialidad de los
contenidos en las disciplinas para garantizar una formacion integral de los estudiantes y una
aplicacion de los conocimientos en la resolucion de problemas profesionales, para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el empleo de las TIC y de esta forma favorecer
el aprendizaje, el conocimiento, el empoderamiento y la participacion de los estudiantes en su
proceso de formacion. Estas transformaciones deben expresarse fundamentalmente en la
renovacion de concepciones y practicas pedagdgicas que implican reformular el rol del profesor
y desarrollar modelos de ensefianza — aprendizaje distintos a los tradicionales. [4] [5]

Es importante sefialar que, durante el afio 2021, como consecuencia de la pandemia Covid
19, el sistema educativo universitario recibié un duro golpe en su infraestructura, debido al
cierre de los centros educativos, asi como a la poca preparaciéon y recursos disponibles para
cubrir las necesidades educativas inmediatas en la preparacion de un proceso docente a
distancia.

Lo anterior refuerza la necesidad de buscar nuevas formas de continuar el proceso educativo,
para lo cual se aprovecharon las potencialidades de la incorporaciéon de las TIC en el ambito
de la educacién y su evolucién hacia las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC)
y las Tecnologias para el Empoderamiento y la Participaciéon (TEP) con el objetivo de
orientarlas hacia el uso de manera formativa y colaborativa, tanto para el estudiante como
para el profesor. [6] [7]

En correspondencia, se enfatiza en la referencia [8] que centros educativos tradicionales con
una larga trayectoria de existencia, que impartian sus actividades académicas de forma
presencial, antes el fendmeno de la pandemia, incluyeron en su proceso formacion la
educacioén a distancia, para ello recurrieron a los sistemas de gestion del aprendizaje (SGA).
En este caso particular, se generalizé a nivel institucional la plataforma de teleformacion
Moodle, que ya estaba en funcionamiento anteriormente y con soporte para comunicaciones

en redes sociales.
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El mayor desafio ante el uso de la plataforma es reducir la brecha tecnoldgica entre los
elementos actuantes del proceso de ensefianza — aprendizaje, estudiantes y profesores, pues
a medida que aumenta la demanda de la plataforma, se hace necesario aumentar el ancho de
banda y el espacio de almacenamiento, es decir los recursos de infraestructura, aspecto que
debe ser tratado por las instituciones educativas.

Por otro lado, fue necesario realizar estudios con respecto a la metodologia que se debia
aplicar para lograr un proceso de ensefianza -aprendizaje a distancia, es por ello que el disefio
didactico del proceso, las evaluaciones, la gestion del tiempo de las clases impartidas,
exigieron cambios radicales con respecto a al proceso de ensefianza — aprendizaje tradicional,
es decir presencial, un primer aspecto y no poco importante fue el desarrollo de materiales
didacticos en formato digital que sirvieran como generadores de conocimiento y facilitadores
de aprendizajes autébnomos.

Por su parte, en la referencia [9] se enfatiza que el uso pedagégico de las TIC en el curriculo
ayuda a reforzar, profundizar y socializar conocimientos a partir del rol del estudiante como
un constructor de saberes y no como un receptor; y del rol del profesor como un orientador y
guia mediante la interactividad de las TIC — TAC — TEP.

Los propios autores plantean que las TIC — TAC — TEP exigen que los docentes desempefien
nuevas funciones y también, requieren nuevas metodologias y nuevos planteamientos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

En correspondencia con lo anteriormente planteado en los resultados investigativos de las
referencias [10] y [11] se afirma que uno de los beneficios mas relevantes del aprendizaje
mixto es el aprovechamiento de las ventajas de ambas estrategias educativas: la tradicional
en el aulay la formacioén a través de actividades de aprendizaje mediado por entornos virtuales
de ensefianza — aprendizaje, es decir, se ha demostrado que la incorporacién de las
tecnologias en el proceso de ensefianza - aprendizaje mejora la experiencia de aprendizaje de
los estudiantes y ayuda a reforzar la comprension del contenido, ademas de brindar un medio
para estimular la participacion activa de los estudiantes a través de la gestion del
conocimiento.

Otro aspecto importante que no debe pasarse por alto es la capacidad de los sistemas de
gestion del conocimiento para calificar a los estudiantes de manera directa, rapida e

informativa, es decir, los alumnos conocen en cada paso cémo se esta desarrollando su
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proceso de formacion a la vez que van obteniendo los resultados de sus evaluaciones
permitiéndoles conocer, mediante la autoevaluacion, cuales son los aspectos en los cuales
deben profundizar para alcanzar las metas propuestas en su proceso formativo. Por otra parte,
los sistemas de gestion del conocimiento le permiten al profesor llevar un control detallado y
personalizado de cada estudiante en cuanto a su rendimiento y de esta formar facilitar su
labor de guia y orientador del proceso de ensefianza — aprendizaje de cada estudiante.

Por todo el analisis anteriormente expuesto lo que se propone entonces en esta investigacion
es un medio fisico portatil, que contiene el sistema de gestion del aprendizaje, para que el
profesor pueda aprovechar tanto la formacién presencial como las actividades virtuales
mediante la interactividad con los estudiantes, lo que permite desarrollar en los estudiantes
el aprendizaje auténomo, significativo, activo y colaborativo mediante un enfoque de aula
invertida, con esta metodologia se pretende reducir el gasto en recursos de computo, las
rentas por servicios de computo, la reduccién de la brecha tecnoldgica y el acceso directo a la
informacién del conocimiento.

En este sentido, los recursos necesarios para la metodologia propuesta cuentan con el sistema
de gestion del conocimiento de la plataforma de teleformacién Moodle, montado sobre el
hardware del sistema Raspberry Pl 4B embebido, con conexién via WiFi lo que permite la
comunicacién en el aula entre los alumnos y el profesor empleando una plataforma movil,
que permite al docente llevar consigo todos los materiales didacticos digitales previamente
organizados desde el punto de vista del disefio didactico de las actividades docentes, en la
propuesta se integra tanto el aula fisica como la virtual a través de la simulacién con el empleo
de un software para la modelacién de circuitos eléctricos en dispositivos con sistema Android.
Para implementar la propuesta se tomé como ejemplo la asignatura de Electrénica de Potencia
impartida en el 3er afio de la carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad tecnoldgica de
La Habana “José Antonio Echeverria”, CUJAE.

Es por ello que los autores con el objetivo de brindar mayores facilidades de aprendizaje a los
estudiantes, desarrollaron la propuesta de una plataforma remota totalmente controlada por
el docente, que guiara a la comprension de los temas incluidos en el plan de estudios “E” para
la asignatura de Electréonica de Potencia, basada en un entorno virtual de aprendizaje,
especificamente en la plataforma MOODLE, orientado hacia el mejoramiento del proceso de

ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de ingenieria eléctrica.
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Materiales y Métodos

En correspondencia con el objetivo declarado fue necesario analizar los estudios teéricos
existentes en torno al desarrollo, evolucion y empleo de las plataformas remotas orientadas
hacia el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes.

El estudio se bas6 en una metodologia descriptiva en la que se utilizaron los métodos del nivel
tedrico analitico—sintético e inductivo—deductivo para examinar las posiciones teoricas
existentes en cuanto al uso de plataformas remotas en el proceso de ensefianza—aprendizaje,
como componente practica se implementa la plataforma remota en la asignatura de
Electronica de Potencia.

Como método del nivel empirico fue aplicada la encuesta para conocer las opiniones de los
estudiantes acerca de la utilidad de la propuesta, la cual se muestra en los anexos.

La poblacion estuvo compuesta por 30 estudiantes de tercer afio de la carrera de Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Tecnolodgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, CUJAE, en el
periodo 2022, que representan el 43 % de la matricula del afo.

Como método estadistico se utilizd el calculo de las frecuencias absolutas y relativas para el
procesamiento y analisis de la informacién obtenida en la encuesta realizada.

Resultados

Como resultado principal del trabajo que aqui se propone se encuentra el desarrollo de
actividades docentes mediadas por entornos virtuales de ensefianza - aprendizaje con un
enfoque de aula invertida y de aprendizaje mixto, con el empleo de la plataforma Raspberry
Pi con una instalacion de Moodlebox, para garantizar una solucion factible y de facil acceso a
la plataforma de teleformacién a profesores y estudiantes con lo cual desde la actividad
docente se desarrollan, entre otros aspectos, habilidades en los estudiantes en el trabajo con
la plataforma de teleformacion mediante el asesoramiento del profesor.

Otro aspecto a sefialar que es con esta propuesta se reducen las dificultades tecnologicas,
pues no todos los estudiantes disponen de dispositivos electronico avanzados que le permita
acceso a la plataforma de teleformacién Moodle, ademas de los problemas de conectividad
que en ocasiones se presentan, aspectos que entre otras cosas desmotivan al estudiante en

su proceso de formacion.
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Ademas, la propuesta les facilita a los estudiantes el aprovechamiento de los equipos de
computo de la universidad o acceder a través de sus teléfonos inteligentes y descargar
informacioén directamente sin necesidad de acceder a Internet a través de un proveedor.

Una de las ventajas que presenta Moodlebox es que es una distribucién preconstruida para
instalar en sistemas integrados Raspberry Pi, mediante la instalacion de un servidor portatil,
facil de mover, con plataforma tipo SGA y punto de acceso WiFi para facilitar el acceso rapido
de los materiales didacticos digitales.

Arquitectura del sistema de administracion del aprendizaje movil

La propuesta del sistema movil, como ya se menciond, se basa en medios capaces de
trasladarse a la zona donde se encuentran los estudiantes, aprovechando la arquitectura de
minicomputadora que es posible alimentarla con una fuente independiente a base de baterias,
lo que le garantiza la autonomia siendo capaz de operar incluso en ambientes sin corriente
eléctrica regular.

En correspondencia como se observa en la figura 1, la arquitectura es muy parecida a la de
los servidores Web tradicionales. La ventaja fundamental es la movilidad, enfocada a las
posibilidades de dar acceso a la formacién semipresencial incluso en lugares con condiciones

extremas.
Dispositivos clientes

WiFi

CPU

Bateria
20 000 mAH

Raspberry

Figura 1. Arquitectura de la plataforma movil a través de Raspberry Pi 4B y Moodlebox

instalado. (Fuente: elaboracién propia).

Es importante sefialar que la bateria debe contener suficiente capacidad de carga para largos

periodos de funcionamiento.
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De acuerdo con las pruebas realizadas, un banco de baterias de 20.000 mAh es suficiente
para trabajar durante 4 horas continuas y permite un margen de hasta 2 horas mas para
contingencias. Se debe seleccionar una memoria Flash con capacidad suficiente para operar
el sistema operativo y contener el contenido educativo. Se recomienda utilizar no menos de

32 GB de capacidad de memoria Flash. En la figura 2 se puede ver el sistema en el aula.

Figura 2. Plataforma Moodlebox
instalada en unaRaspberry Pi 4B
junto con su banco de baterias,
durante una clase presencial.

(Fuente: elaboracion propia).

Por otra parte, el mdédulo integrado WiFi de la placa Raspberry Pi 4B no puede funcionar con
mas de 15 usuarios, y si la actividad que se esta desarrollando en Moodle es un alto
consumidor de recursos informaticos, el nimero de usuarios simultaneos es menor. Esta
desventaja se puede superar parcialmente mediante una conexion Ethernet a un dispositivo
dedicado de punto de acceso profesional, lo que permite trasladar la carga de los usuarios de
WiFi al punto de acceso profesional, que esta preparado para soportar esa carga.

Un punto a tener en cuenta es que el uso no estandarizado de dispositivos electréonicos
conectados al sistema produce problemas como:

Problemas de conexion por incompatibilidad de protocolos WiFi.

Navegadores Web que no estan actualizados o que crean diferencias en la carga de
contenido y su visualizacién, como desorden en la presentacién del formato HTML.

Baja duraciéon de la bateria en dispositivos muy utilizados, lo que limita el tiempo de
aprendizaje de los estudiantes.
Carga de actividades de manera muy lentas, como resultado de dispositivos con poca

potencia de procesamiento.
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Desde la experiencia de los autores y la bibliografia consultada, los anteriores sefialamientos
son solo algunos de los problemas mas extendidos en cuanto a los equipos terminales del
sistema, por lo que se recomienda hacer pruebas antes de iniciar la actividad, para evaluar
las posibles limitaciones, hay que agregar que el contenido educativo también debe
desarrollarse teniendo en cuenta el consumo de ancho de banda de la red.

Con la integracion del servidor portatil Raspberry Pi a la plataforma de teleformacion Moodle
se brindan todas las prestaciones de una computadora en cuanto a hardware y software, con
un bajo costo y un tamafio muy reducido, permitiendo que su uso como equipo/servidor sea
muy versatil, lo que facilita no solo el desarrollo didacticos de las diversas actividades que
facilita la plataforma Moodle, sino también el uso de otro software para la creacion de préacticas
de laboratorio, asi como actividades de demostracién que estan integrados en la plataforma
movil. Un ejemplo del desarrollo de este tipo de laboratorios virtuales es el uso de la app
Electric Circuit Studio para plataformas Android y también la app GeoGebra para operaciones
matematicas y comprobaciones de conceptos mediante la simulacién.

Para la prueba en el aula, se disefiaron cinco actividades con un enfoque de aula invertida,
para estudiantes cursan la asignatura de Electrénica de Potencia.

Se realizaron dos laboratorios virtuales utilizando las apps Electric Circuit Studio y GeoGebra,
en los temas de pérdidas de semiconductores de potencia y convertidores de corriente
continua a corriente continua. Una de las actividades fue una clase practica de ejercicios para
ser resueltos mediante la aplicacién de los conocimientos tedéricos y el resto fueron actividades
de aprendizaje a través de video tutoriales orientados. En cada actividad se incluyé una
evaluacion sistematica para conocer el desarrollo de los estudiantes. Con el objetivo de mejor
el aprendizaje autébnomo, activo y colaborativo en los estudiantes se orienté que el aula fuera
divida en equipos de trabajos los cuales fueron guiados y controlados por el profesor a partir
del empleo de la plataforma.

Es importante destacar que el proceso de ensefianza - aprendizaje con la modalidad de aula
invertida usando las TAC fue organizado de la siguiente forma se les entregé a cada equipo
una técnica operatoria de como realizer los laboratorios virtuales, ara que después cada equipo
expusiera los resultados a partir del aprendizaje y el conocimiento adquirido.

En la Figura 3 a) y b) se pueden observar las ventanas de inicio de la plataforma movil

Moodlebox y de un ejemplo de una de las actividades realizadas.
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MoodleBox

mhoodle + ‘

& Moodls 4.0.7+ platiorm on Respbanry P
Mlooncthe By . maths by Mirala Martignosl
Werkan o3, 2OIT-0F 14

Available courses

Figura 3 a)

~ Actividad #4

Figura 3 b)
Figura 3. a) Ventana de inicio de la plataforma moévil Moodlebox,

b) Ventana de la actividad tomada como ejemplo. (Fuente: elaboracion propia).

Para los laboratorios virtuales, fue necesario en aras de ganar en tiempo y organizacion

entregar los respectivos materiales didacticos a través de la plataforma Moodle en la actividad

anterior, los que incluyen tutoriales, videos instructivos, modelos matematicos y orientaciones

del laboratorio. Los informes se entregan en formato digital a la plataforma Moodlebox,

durante dos actividades posteriores al laboratorio.
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Discusion de resultados

Para analizar los resultados obtenidos después de aplicar la propuesta se tomo para el estudio
una muestra de 30 estudiantes de tercer afio de la carrera de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Tecnolégica de La Habana “José Antonio Echeverria”, CUJAE, en el periodo 2022,
que cursaron la asignatura de Electronica de Potencia, los que representan el 43 % de la
matricula del afio.

En la encuesta aplicada se valoraron siete aspectos fundamentales: Desempefio académico,
motivacion por la asignatura, flexibilidad en el tiempo de autopreparacion y utilidad de los
materiales de estudio, acceso a los materiales educativos, vinculacion teoria — préactica,
desarrollo de habilidades profesionales, desarrollo del autoaprendizaje y el aprendizaje

colaborativo, los resultados se muestran resumidos en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados de la encuesta aplicada para conocer su valoracion sobre el uso de la

plataforma Moodlebox. (Fuente: elaboracion propia)

Bien Regular Mal
Pregunta

(%0) (%0) (%)
Desempefio académico 57 27 17
Motivacion 77 20 3
Flexibilidad en el tiempo de autopreparacion y utilidad de 63 10 27
los materiales de estudio
Acceso a los materiales educativos 100 0 0
Vinculacién teoria — practica 94 3 2
Desarrollo de habilidades profesionales 86 10 4
Desarrollo del autoaprendizaje y el aprendizaje 90 6 4
colaborativo

Como puede observarse mas del 85 % de los estudiantes encuestados consideran que la
propuesta les fue Gtil para el desarrollo de habilidades profesionales, la vinculacién de la teoria
con la practica, el acceso a los materiales didacticos y al desarrollo del autoaprendizaje y el
aprendizaje colaborativo. Por otro lado, el 77 % de los estudiantes consideran que este nuevo
enfoque los motivé por la asignatura pues plantean que: “que las clases ahora son mas
atractivas y se permiten distraerse menos, lo que les ayuda a estar mas motivados durante
las actividades. Ademas, como estan utilizando dispositivos electréonicos para realizar las

actividades, sienten que las clases son mas modernas.”
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En cuanto a la flexibilidad del tiempo para la autopreparaciéon y la utilidad de los materiales
didacticos orientados, el 63 % de los estudiantes plantean que a través del acceso a través
de la plataforma Moodlebox pueden organizar mejor el tiempo de autoestudio, con un ritmo
propio y no forzado, lo que les permite sentirse mas comodos durante su aprendizaje, aspecto
que se considera positivo aunque se considera por parte de los autores que se necesitan seguir
realizando investigaciones y estudios que ayuden a mejor este indicador.

Por otra parte, se pudo constatar que el 57% de los estudiantes consideran que su desempefio
académico ha mejorado a partir del empleo de la plataforma Moodlebox, por lo que se
considera que se deben seguir incentivando este tipo de actividades didacticas con el objetivo
de guiar a los estudiantes en su proceso de formacion.

Del analisis de los resultados de las encuestas realizadas, después de implementar la
propuesta, se constata que se logra un vinculo teoria — practica mejorandose el proceso de
enseflanza—aprendizaje de los estudiantes de ingenieria eléctrica, especificamente en la
asignatura de Electronica de Potencia con un enfoque basado en de aula invertida, también
se desarrollan habilidades profesionales en los estudiantes, asi como el aprendizaje autbnomo
y colaborativo, lo que propicio mayor motivacion por la carrera de Ingenieria Eléctrica.
Resultados similares se muestran en las obras investigativas de autores desarrolladas en las

referencias [12], [13] vy [14]
Conclusiones

En el presente trabajo se exponen los resultados obtenidos a través de una plataforma
educativa moévil, basada en Moodlebox y el sistema embebido Raspberry Pi 4B. Los resultados
se consideran positivos en direccién del mejoramiento del proceso de ensefianza — aprendizaje
de los estudiantes de ingenieria eléctrica especificamente en la asignatura de Electrénica de
Potencia.

El enfoque del aula invertida proporciona un mejor aprovechamiento del tiempo presencial en
el aula, con mejores interacciones entre alumnos y profesores, mejorando el aprendizaje
auténomo y colaborativo de los estudiantes y potencian el rol del profesor como guia y
orientador del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Por otra parte, se logra brindar acceso directo a la plataforma Moodle, aunque se considera
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que se requiere mejorar los recursos tecnoldgicos para aumentar el trafico de datos y la

capacidad de tener mas usuarios conectados simultaneamente.

Con esta experiencia se demuestra que es posible desarrollar e implementar, sin altos costos,

metodologias de ensefianza -aprendizaje afines con los nuevos paradigmas de la educacion

superior cumpliendo con el actual modelo del profesional, de forma tal que se mejoren las

competencias que la sociedad exige a los ingenieros para su buen desarrollo profesional.

Con empleo de las TIC y su reorientacion hacia las TAC y las TEP se logré que los estudiantes

se empoderaran de los contenidos impartidos en las asignaturas de electronica de potencias,

pues fue necesario el debate, la colaboraciéon y el intercambio de ideas y criterios para poder

interactuar con la plataforma a partir de las actividades propuestas.
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Anexos

Es importante destacar que con el objetivo de validar la herramienta se encuestaron 30 de los
estudiantes que cursaron la asignatura de Electrénica de Potencia durante el curso 2022 que representan
el 43 % de la matricula del afio. El formulario que sirvié de guia fue estructurado de la forma siguiente:
Pregunta No. 1. el empleo de la plataforma movil propuesta lo ayuddé a mejorar el desempefio
académico de la asignatura de electrénica de potencia?

Pregunta No. 2. A su criterio, ¢la utilizacién de la plataforma le ayudé a mejorar la motivacién por la
carrera?

Pregunta No.3. ;el empleo de la propuesta lo ayudé a optimizar su tiempo de autopreparacion?
Pregunta No. 4. ;La plataforma facilité el acceso a los materiales didacticos?

Pregunta No. 5. A su criterio, ¢;considera que el empleo de la plataforma moévil mejora el vinculo
teoria — practica en la asignatura de electrénica de potencia?

Pregunta No. 6. ;Considera que a partir del empleo de la plataforma moévil en las asignatura de
Electrénica de Potencia desarroll6 habilidades profesionales?

Pregunta No. 7. A su criterio, ¢la realizacion de las actividades a partir de la utilizacion de la plataforma
movil lo ayudé a intercambiar conocimientos y habilidades con sus comparieros?
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