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Resumen

La Imagenologia es una especialidad médica que se encarga fundamentalmente del
diagnéstico por imégenes, por lo que se ha convertido en una poderosa herramienta de
soporte necesario en el diagnéstico médico en numerosas especialidades. Debido a los
avances tecnoldgicos ocurridos en el sector de la salud, se ha garantizado la superacion
continuada de los recursos humanos en los ultimos afios. Es por ello que el objetivo de este
articulo es describir la evolucion histérica de las altas tecnologias en Cuba y su importancia
en la formacién de los Tecndlogos en Imagenologia y Radiofisica Médica para contribuir a
mejorar la calidad de los servicios que se ofrecen a la poblacién desde la educacién superior.

Se desarrolla la teméatica de las altas tecnologias en la Imagenologia y la Radiofisica Médica
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incorporadas a los servicios asistenciales y utilizadas como tecnologias médicas para el
diagnostico y para el tratamiento, lo que conlleva a la superacion continuada de los
Tecnodlogos en Imagenologia y Radiofisica Médica, responsables de ejecutar dichos
procedimientos.

Se concluye que la ampliacion de los conocimientos y el desarrollo de las habilidades en el
manejo del equipamiento de altas tecnologias es vital para ofrecer servicios de calidad a la
poblacién, por lo que la superaciéon del Tecnélogo en Imagenologia y Radiofisica Médica debe
garantizarse y estar en correspondencia con los avances de la ciencia, la técnica y las
necesidades econémicas y sociales del pais.

Palabras clave: Imagenologia, altas tecnologias, superacion continua, tecnélogos
Abstract

Imaging is a medical specialty that is primarily in charge of imaging diagnosis therefore it
has become a powerful supportive tool necessary for medical diagnhosis in numerous
specialties. Due to the technological advances that have taken place in the health sector, the
continuous improvement of human resources has been guaranteed in recent years. For this
reason, the objective of this article is to describe the historical evolution of high technologies
in Cuba and its importance for the training of Technologists on Medical Imaging and
Radiophysics in order to contribute to the quality improvement of the services offered to the
population from higher education. The topic high technologies in Medical Imaging and
Radiophysics incorporated into care services and used as medical technologies for diagnosis
and treatment is developed, which leads to the continuous improvement of Medical Imaging
and Radiophysics Technologists, responsible of carrying out these procedures. It is
concluded that the enlargement of knowledge and the development of skills in the
management of high-tech equipment are vital to offer quality services to the population.
Therefore, the improvement of Technologists in Medical Imaging and Radiophysics must be
guaranteed and in correspondence with the advances of science and technique as well as

the economic and social needs of the country.
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Introduccion

El impacto del desarrollo cientifico-técnico en las ciencias biomédicas ha creado multiples
expectativas. Como consecuencia directa del proceso, no fueron pocos los investigadores
que decidieron dirigir sus producciones cientificas a esa area del saber tales como: Suarez
[2], Cuesta [4], Lescaille [17], Gonzalez [21], Pérez [24], Abrante [25] Sanchez [26], entre
otros. La Tecnologia de la Salud como parte de las ciencias biomédicas en el mundo, consta
en su conjunto con varias modalidades diagnésticas dentro de las que se encuentra la
Imagenologia, Radioterapia y la Medicina Nuclear. Estas modalidades diagndsticas, como
instrumento de soporte para el diagndstico médico en numerosas especialidades, ocupan un
lugar destacado, convirtiéndose en una poderosa herramienta que utiliza técnicas y procesos
para crear imagenes del cuerpo humano con propdsitos clinicos.

La Imagenologia tuvo sus origenes el 8 de noviembre del afio 1895, cuando son
descubiertos los Rayos X por Wilhelm Conrad Réntgen. Las primeras imagenes de una mano
humana crearon un sensacionalismo a nivel mundial, lo que acarre6 a la investigacién
masiva de las posibilidades diagndsticas de los Rayos X.[1]

Debido al acelerado desarrollo tecnolégico a nivel mundial, la Imagenologia, Radioterapia y
la Medicina Nuclear, cuentan con disimiles equipos de altas tecnologias que la mantienen en
la cuspide de las especialidades de Medios de Diagnéstico, dentro de los que cabe mencionar
la Resonancia Magnética por Imagenes (RMI), Tomografia Computarizada (TC), Ultrasonido
Diagnostico (US), Densitometria Osea (Dx), Tomografia por emision de fotones simples
(SPEC-CT), Tomografia por emisién de positrones (PET-CT), entre otras.

Por tal razon en Cuba la formacion de los técnicos de la salud se ha desarrollado hasta el
momento en niveles educativos distintos, pues transcurrié de forma empirica antes del
triunfo de la Revolucion. No es hasta después de ésta, que de forma organizada y
planificada se inicia la formacion de Técnicos Medios. En el afio 1988, se crea la carrera
Tecnologia de la Salud, en el Instituto Superior de Ciencias Médicas de la Habana, para dar
respuesta social y elevar la calidad de los modos de actuacion profesional. Surgié asi en el
1989 la Licenciatura en Tecnologia de la Salud, de forma experimental como Curso Para
Trabajadores y en cinco afios de duracion, con seis perfiles de salida: Optometria y Optica,
Imagenologia, Laboratorio y Banco de Sangre, Citohistopatologia, Terapia Fisica y

Rehabilitacién e Higiene y Epidemiologia
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Es de destacar que en todos los disefios de los planes de estudio se ha mantenido la
actualizacion constante del desarrollo tecnoldégico alcanzado en los servicios de
Imagenologia, Radioterapia y Medicina Nuclear, por lo que desde el pregrado los tecnélogos
asumen los conocimientos basicos de estas tecnologias. En el posgrado se profundiza los
conocimientos y se desarrollan las habilidades necesarias para la ejecucion de dichos
procederes tecnoldgicos.

La preparacion profesional de los Licenciados en Imagenologia y Radiofisica Médica debe
posibilitar la obtencién de imagenes; sin embargo la formacién profesional de los
licenciados no garantiza una 6ptima utilizacién de los equipos en la obtencion de imagenes
para lograr un estudio preciso. De manera general debido a imprecisiones en la aplicaciéon de
las habilidades practicas de los licenciados. Lo que genera una contradiccion entre el
desarrollo tecnoldgico alcanzado en los servicios de Imagenologia y la preparacion
profesional que han de tener para el manejo de las altas tecnologias tanto para diagnostico
como para tratamiento radiante.

Por lo que el objetivo de este articulo es sistematizar el desarrollo de las altas tecnologias en
Cuba y su importancia en la formacion del Tecnélogo en Imagenologia y Radiofisica Médica

para prestacion de los servicios que se ofrecen a la poblacién en la Salud Publica Cubana.

Desarrollo

La Imagenologia es una especialidad médica que se beneficia de los avances tecnoldgicos, la
misma se encarga fundamentalmente del diagndéstico por imégenes, por lo que se ha
convertido en una poderosa herramienta de soporte en el diagnéstico médico en numerosas
especialidades. Desde ese momento, se convirtié en el medio de diagndstico clinico por
excelencia para el estudio de enfermedades del cuerpo humano.[2]

El autor luego de analizar lo planteado por Pupo hace referencia a las “altas tecnologias en
Imagenologia”, como aquellos equipos de novedosa facturacion que, mediante el uso de
dispositivos o accesorios de tecnologia de punta, producen imagenes para el estudio,
diagnodstico o tratamiento de disimiles enfermedades, lo que le proporciona al médico
informacién sobre el paciente y asi valorar su respuesta ante algun tratamiento o

patologia.[3]
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Origen y evolucion de la Imagenologia y la Radiofisica Médica en la salud

Disimiles investigadores dedicaron sus trabajos cientificos al desarrollo y produccién de
equipos de altas tecnologias para el estudio y tratamiento de afecciones en el cuerpo
humano. Segun un estudio realizado por Cuesta Y [4], se encuentran Félix Bloch y Edward
Purcell, Raymond V. Damadian, Peter Mansfield y Paul Lauterbur, quienes contribuyeron a la
creacion de diversos equipos de la especialidad.

Segun la literatura el Ultrasonido Diagndstico es una técnica que utiliza ondas sonoras para
producir imagenes de las estructuras internas del cuerpo. Para formar las imagenes se
necesita un transductor, gel que se coloca directamente sobre la piel, las ondas sonoras de
alta frecuencia se trasladan desde el transductor a través del gel y hacia el interior del
cuerpo.[5,-6]

La Tomografia Computarizada o escaner TC, es un técnica computarizada que utiliza los
rayos X para la formacion de imagenes, el equipo emite un haz de rayos X al paciente
mientras gira alrededor del cuerpo, las sefiales recibidas son procesadas por un potente
computador que crea las imagenes en cortes axiales o transversales al cuerpo.[7-8]

La mamografia, tiene sus inicios como modalidad diagnéstica en el afio 1913, al ser utilizada
para evaluar la extension de un tumor, dicha modalidad diagndstica cuenta con un sistema
de dosis baja de rayos X para visualizar el interior de las mamas. El examen de mamografia,
permite la deteccién temprana y el diagndstico de las enfermedades mamarias en las
mujeres.[2]

La Mamografia digital, o de campo completo (MDCC), reemplaza la pelicula de rayos X por
sistemas electronicos que transforman los rayos X en imagenes mamogréaficas de las mamas
con mayor calidad de imagen.[9]

La Densitometria 6sea es una técnica de imagen que utiliza radiaciones ionizantes para la
formacién de imagenes, consiste en detectar y cuantificar la densidad mineral 6sea (DMO)
basado en la medida de la atenuacion de la radiacion al atravesar el esqueleto humano. El
procedimiento se utiliza tanto para el diagnéstico precoz de la osteoporosis, como para
evaluar el seguimiento del tratamiento.[10]

En el area de la Medicina Nuclear uno de los equipos que proporcionan imagen son las

Camaras Gamma, Tomografos de Emision Monofotonica (SPECT), Tomografos por Emision
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de Positrones (PET-CT), los que utilizan la radiacion gamma para captar la energia que
desprende el cuerpo humano luego de que se haya suministrado por via parenteral
(endovenosa) is6topos radioactivos (radiofarmacos) como el tecnecio 99 (Tc99), para la
formacion de iméagenes.[11]

La modalidad de Tomografias de Emision Monofoténica (SPECT), facilita recopilar una
informacién funcional del cuerpo humano de inigualable valor sobre los procesos o cambios
metabdlicos que ocurren a niveles del organismo (tisular o celular).[12]

Uno de los equipos mas sofisticados, desarrollados en medicina nuclear son los tomégrafos
de fusion o los llamados hibridos, la Tomografia por Emision de Protones PET/CT o PET/TAC,
dicha técnica tomografica de diagnéstico por imagen, combina la PET y la tomografia
computarizada (CT o TAC) en un mismo equipo. La combinacién de las dos técnicas permite
que se realice una exploracion del cuerpo entero de forma casi simultanea y, produce
imagenes de fusién o imagen hibrida.[13]

La Radioterapia tiene como antecedentes dos importantes hitos en la historia de la fisica, el
descubrimiento de los RX y el de la radiactividad, ambos en la década de los afios 1890. La
utilizacion de los Aceleradores Nucleares, es para irradiar a los tumores con dosis de haz
externo suficientemente altas para conseguir la reduccion y control del volumen tumoral.
Los Aceleradores Lineales de Electrones, en la actualidad forman parte del equipamiento

basico de la mayoria de los centros de Radioterapia [14-15].

Desarrollo tecnoldgico de la Imagenologia en Cuba

En la actualidad, Cuba cuenta con un gran numero de equipos de alta tecnologia distribuidos
por todo el pais en hospitales e institutos, lo que exige de una soélida preparacién por parte
de los Tecnodlogos en Imagenologia y Radiofisica Médica quienes ejecutan dichos procederes
tecnoldgicos.

El primer servicio de Radiologia en Cuba fue inaugurado en el afio 1907, por un médico
mambi de nombre Francisco Rodriguez Roldan, el servicio estaba ubicado en el Hospital
Reina Mercedes, actualmente el Hospital “Comandante Manuel Fajardo”. Asi comenzaba a
desarrollarse en esa época un movimiento de aprendices de la Radiologia y surgieron los
primeros técnicos de Rayos X empiricos.[16]

En el afio 1923 se cred la catedra de Radiologia y Fisioterapia, donde se graduaron Médicos
Radi6logos. No obstante la formacién académica del personal de salud que manipulaba los
equipos de Rayos X era deficiente y empirica, aunque muchos poseian destreza en la

manipulacién de los mismos.
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En aquel momento los gobernadores e instituciones de aquella época no les proporcionaban
la facilidad de estudio a los profesionales, los mismos se veian en la necesidad de
gestionarla por sus propios medios lo cual en aquella época no una tarea facil.[17]

Desde su descubrimiento, el campo de la Imagenologia y la Radiofisica Médica ha
progresado rapidamente con avances sucesivos en areas como la ultrasonografia, la cual se
introdujo en el pais en el aflo 1980 de fabricacién Japonesa de la firma Aloka, mediante una
donacion.

El primer equipo de Ultrasonido que entr6 al pais estuvo enclavado en el Instituto Nacional
de Oncologia y Radiocirugia (INOR) en la Habana, luego es trasladado hacia el hospital
Clinico Quirurgico “Hermanos Ameijeiras” donde en el afio 1983 se crea el primer Curso
Nacional de Ultrasonido Diagnoéstico, dirigido por el Profesor Dr. Cs. Orlando Valls Pérez.

El primer Tomoégrafo Computarizado instalado en Cuba fue de fabricacion Alemana de la
firma Siemens (Somaton 2) en el afio 1986 en el hospital Clinico Quirdrgico “Hermanos
Ameijeiras” en la Habana.[8]

La Resonancia Magnética por Imagenes que llega a Cuba fue de procedencia Alemana en el
afo 1985, la misma fue instalada en el Hospital Clinico Quirdrgico “Hermanos Ameijeiras”,
en La Habana. En diciembre del afio 1987 la Universidad de Oriente comenzd un proyecto
investigativo de Ingenieria Fisica y Biofisica de la Facultad de Fisica-Matematica, el cual
respondia a la necesidad de introducir y desarrollar nuevas tecnologias en el sistema de
Salud Cubano, al analizarla posibilidad de construir un equipo de Resonancia Magnética por
Imagenes para el diagndstico médico.[18]

La fabricacion del primer equipo de Resonancia Magnética por Iméagenes en Cuba, contd con
el apoyo del Centro de Biofisica Médica de Santiago de Cuba, fue bautizado con el nombre
de “Gioimag-01”, y contaba con un campo magnético de 0,048 Tesla. El mismo comenzé a
brindar sus servicios clinicos en diciembre del afio 1995, en el Hospital Clinico Quirurgico
General Santiago, al “Gioimag-01”, en junio del afio 1996 se le sumé el “Gioimag-02”, con
un campo magnético de 0,09 Tesla, instalado en el Centro de Investigaciones Médicas
(CIMEQ), en La Habana.[19]

El primer equipo de Densitometria Osea que se instal6 en Cuba a mediados del afio 1997 de
la firma “Lunar”, estuvo ubicado en el Centro de Investigaciones Médicas (CIMEQ), en La

Habana.
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Luego, en la década de los 2000, especificamente en el afio 2003, se instalaron otros
equipos de Densitometria Osea de la firma “Challanger” en el hospital “Frank Pais” y en
“Santovenia”, en la Habana y, a partir del afio 2005 se instalaron equipos de la firma
“Lexxos” en varios de los hospitales del pais, los mas modernos hasta la actualidad.

El primero equipo de Medicina Nuclear que se introdujo en el pais fue una Camara Gamma
en el afio 1981, en el Instituto Nacional de Oncologia y Radiocirugia (INOR) en la Habana.

La Medicina Nuclear focaliza su interés en el diagnéstico de enfermedades al producir
imagenes a partir de la administracion de materiales radioactivos al cuerpo humano y, en el
tratamiento de ciertos procesos patolégicos.

La Medicina Nuclear focaliza su interés en el diagnéstico de enfermedades al producir
imagenes a partir de la administracion de materiales radioactivos al cuerpo humano y, en el
tratamiento de ciertos procesos patolégicos.

La Radioterapia se introdujo en Cuba a mediados del afio 2011, dicha modalidad utilizada en
Medicina Nuclear utiliza las radiaciones ionizantes han sido utilizadas en el tratamiento de

las neoplasias y de algunas patologias benignas. Con la incorporacion de nuevas técnicas.

Formacion de tecnélogos en Imagenologia y Radiofisica Médica en Cuba

En los afios de la década de los 80 el Sistema de Salud Cubano emergié de manera
significativa en su desarrollo cientifico técnico, debido en gran medida a que se introdujeron
modernos equipos que llegaron a suplantar las antiguas técnicas utilizadas para el
diagndstico médico. A raiz de la entrada al pais de los modernos equipos, se continué con el
desarrollo de competencias profesionales en los tecnélogos que estarian al frente del manejo
de los equipos.

El grupo nacional de Radiologia organiz6, congresos, jornadas territoriales y provinciales, se
realizaron conferencias especializadas, cursos pre-congresos Yy talleres, para la actualizacién
creciente sociedad de Médicos radidlogos y Licenciados en Imagenologia. De la misma
manera se planificaron y se ejecutaron Cursos de Actualizacion Técnica, Entrenamientos,
Diplomados de Procederes Imagenoldgicos Convencionales y, de Procederes Imagenoldgicos
de Alta Tecnologia. Muchas de las actividades tuvieron caracter Regional, Provincial y
Nacional, otorgandoles créditos académicos a los cursistas, que en su momento fueron

certificadas en ese entonces por el Instituto de Ciencias Médicas de La Habana.[4]

Referencia Pedagodgica. Afio 2022. Vol. 10, No.3. septiembre-diciembre, pp. 391-405, ISSN: 2308-3042

398



Desarrollo de las altas tecnologias en Cuba y la formaciéon del Tecnélogo en Imagenologia
y Radiofisica Médica

Es importante sefialar que la formacion de los Tecndlogos de las imagenes surge por primera
vez en Cuba en el 1989 en el Instituto Superior de Ciencias Médicas de La Habana (ISCMH),
la carrera de Licenciatura en Tecnologia de la Salud le daba respuesta a la necesidad de
superacion, profundizacion, actualizacion, y elevacion del nivel de competencia y
desempefio de los profesionales de nivel medio de un grupo de especialidades técnicas
tales como: Optometria, Higiene y Epidemiologia, Terapia Fisica y Rehabilitacion,
Laboratorio Clinico, Banco de Sangre, Microbiologia, Imagenologia y Citohistopatologia, sin
embargo quedd un gran porciento de especialidades que no contaban con la continuidad de
estudios universitarios en ese momento.[20-21]

En el curso 2001 - 02 el Ministerio de Salud Publica decidié extender la formacion al resto de
los Institutos Superiores de Ciencias Médicas del pais (Villa Clara, Camagliey y Santiago de
Cuba) siguiendo como concepto una formacién regionalizada, no obstante las matriculas
continuaban por debajo de las necesidades y demandas.[20]

Asi miles de jévenes han realizado sus estudios en instituciones creadas para tal efecto con
planes de estudios disefiados para diferentes niveles de ingreso, de esta forma en el afio
1987 ya se habian graduado mas de 54 678 estudiantes en cursos regulares y 3412 en
cursos postbasicos, en 23 especialidades distintas.[22]

En el afio 2002 a peticién del Comandante Fidel Castro Ruz, se crea la Escuela Emergente de
Técnicos de la Salud en La Habana para dar respuesta a las necesidades de los servicios de
salud de aquella época, transformando los servicios de salud y acercandolos a poblacion
como policlinicos de nuevo tipo, la misma estaba integrada al programa de Batallas de Ideas
que el pais llevaba a cabo en ese momento.[22-23]

En el afio 2002 se disefdé una formacién emergente de Técnicos Basicos, durante un afio de
formacién, en estos mismos perfiles y por la aceptacién en el 2003 se originé la carrera de
Tecnologia de la Salud en 21 perfiles de salida, cinco afios de duracién, con salidas
intermedias, el ciclo basico (1er afio), el ciclo técnico (2do y 3er afo) y el ciclo profesional
(4to y 5to afio), en la modalidad de Curso Regular Diurno y Curso Por Encuentro,
manteniéndose la formacién en Imagenologia.[24-25-26]

La sede principal se situaba en el municipio Cerro (Facultad de Tecnologia de la Salud) en La
Habana, facultad que funcionaria como centro rector metodolégico de la carrera en todo el
pais. Siguiendo los principios de la universalizacion de la ensefianza superior se crearon

sedes en diferentes municipios.
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La academia disefi® una estrategia que tenia como objetivo fundamental la formacion
integral de los estudiantes para obtener un egresado con solidos conocimientos técnicos,
valores humanos, convicciones profundas y un compromiso con el pueblo y la Revolucion.

El licenciado en Imagenologia y Radiofisica Médica, debe ser un profesional de excelencia,
vinculado al manejo de las tecnologias biomédicas, con capacidad para ejercer funciones
asistenciales de promocién, prevencion, tratamiento y rehabilitacion de salud a los
pacientes, asi como también funciones administrativas, docentes e investigativas, con el
propdésito de transformar los servicios de salud en los diferentes niveles de atencién.

En el afio 2010 el Ministerio de Educacion Superior aprueba los planes D, y surgen ocho
nuevas carreras, entre ellas la Licenciatura en Imagenologia y Radiofisica Médica con un
amplio perfil de salida y mas tarde en el 2020 se disefia en Plan E de la misma carrera.

En todo momento se ha elaborado los programas de estudio segun las tecnologias
modernas, especificamente en el 3er afio de la carrera a través de la asignatura de
Formacién Integral de las Imagenes que contiene los temas de (Tomografia Computarizada,
Resonancia Magnética por Imagenes, Mamografia y Densitometria). En el 4to afio se imparte
Procederes Ultrasonograficos, Medicina Nuclear y Radioterapia, todas ellas con horas
dedicadas a la educacién en el trabajo que es el principio rector de las Ciencias Médicas,
donde se vincula la teoria y la practica, dejando para el 5to afio la Practica Pre-profesional
donde se profundiza en la adquisicion y desarrollo de las habilidades de todos estos
procederes.[27-28]

Para el curso académico 2015-2016, la Comision de Carrera de Imagenologia y Radiofisica
Médica, aprobado por el Ministerio de Educacion Superior, disefié un nuevo plan de estudio
para el Curso por Encuentro (CPE). Esta nueva modalidad de estudio le brinda al egresado
en Imagenologia y Radiofisica Médica un amplio perfil de salida. [29]

El mismo marcaba como requisito de entrada el ser técnico de Radiologia o Biofisica, y
aunque no exigia la realizacion de pruebas de ingreso, el estudiante estaba en la obligacion
de aprobar las asignaturas de Espafiol Basico, Matematica Basica e Historia de Cuba Basica
durante el primer afio dela carrera, de suspender alguna, automaticamente perdia el
derecho de continuidad de estudios.

Se continué con la implementacion de cursos de actualizacién técnica, y diplomados de
Procederes Imagenolégicos Convencionales, Procederes Imagenoldgicos de Altas

Tecnologias, algunas de las actividades tuvieron caracter regional, provincial y nacional,
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otorgandoles créditos académicos a los cursistas, que en su momento fueron certificadas en
ese entonces por el Instituto de Ciencias Médicas de La Habana.

En el afio 2017 la Facultad de Tecnologias de la Salud, en conjunto con la Universidad de
Ciencias Médicas de la Habana, desarrolld la primera edicién de la Maestria en Tecnologias
de las Imagenes. [30]

El acto responde a la necesidad creciente del mejoramiento del desempefio profesional y
humano del licenciado, en aras de contribuir a la solucién de los problemas de salud, al
integrarse a los equipos multidisciplinarios de salud con cientificidad, humanismo y alto nivel
cognoscitivo que les permita ser en los servicios de salud una fuerza socialmente activa. El
propoésito de la maestria es la actualizacion, profundizacidon e intercambio de conocimientos
que son indispensables en la profesion.

En la actualidad la Facultad de Tecnologias de la Salud, desarrolla la segunda edicién de la
Maestria en Tecnologias de las Imagenes y una nueva edicion del Programa Doctoral, el
Sistema Nacional de Grados Cientificos tiene como objetivo formar doctores a partir de los
graduados universitarios al méas alto nivel cientifico de cada area del conocimiento, de
acuerdo con las necesidades presentes y futuras del pais.

Por todo lo antes expuesto el autor afirma que el Licenciado en Imagenologia y Radiofisica
Médica, debe presentar una solida formacion para la manipulaciéon de los equipos de altas
tecnologias, con la finalidad de obtener imagenes con calidad que faciliten el diagnéstico
meédico. Ademas de cumplir con sus labores en el area asistencial debe de colaborar con los
estudiantes que cumplen con sus rotaciones por el servicio, mediante la transferencia de
conocimientos tedricos y practicos de la especialidad. Igualmente debe de superarse

constantemente, aplicar y socializar los resultados de sus investigaciones en su trabajo.

Conclusiones

Cuba ha transitado por diferentes etapas del desarrollo tecnolégico acorde a su época y los
servicios de salud fueron favorecidos con la introduccion de equipamiento de altas
tecnologias dentro de la Imagenologia, Medicina Nuclear y la Radioterapia, consideradas
como tecnologias biomédicas utilizadas para el diagndstico y el tratamiento. Para enfrentar
dicho reto es necesario el logro de las habilidades practicas en el manejo de los equipos de
altas tecnologias y la profundizacion del conocimiento de los Tecnélogos en Imagenologia y
Radiofisica Médica, quienes son los responsables de ejecutar los procederes tecnoldgicos a
través de las imagenes obtenidas y brindar servicios a la poblacion con calidad, en

correspondencia con las necesidades del pais.
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