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Resumen:

La ensefianza de la ingenieria en Cuba ha evolucionado en correspondencia con
la especialidad, las exigencias sociales y las condiciones concretas del momento
historico. El interés en la formacion de un ingeniero con una cultura integral, que
prioriza la educacion del estudiante universitario e incorpora a la instruccién
nuevos elementos del entorno laboral, dicta que en el curriculo de formacién del
ingeniero se manifieste un mayor balance en la correspondencia entre las
disciplinas de las ciencias basicas, técnicas, sociales y humanisticas.

Sin embargo, al enfrentar el desarrollo de la disciplina Preparaciéon para la
Defensa (PPD), en el Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica en el
Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria” y en el Ingeniero
Mecanico en la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”, se observan
dificultades con la motivacién de los estudiantes hacia el estudio. En el
diagndstico inicial se evidencia entre otros elementos, problemas en la didactica,
lo que indicé la pregunta écdmo desarrollar el sistema de conocimientos vy
habilidades establecidos en los programas de estudio de la disciplina PPD, de
manera que influyan en la motivacion positiva de los estudiantes hacia esas
asignaturas?

Es en esta linea donde se manifiesta nuestro objetivo: presentar una experiencia
en el empleo de las relaciones interdisciplinarias durante la imparticiéon de las
asignaturas de Las telecomunicaciones y las redes en la Defensa y Seguridad
Nacional, para elevar la motivacidon hacia el estudio de las asignaturas que
conforman la disciplina Preparacién para la Defensa en las carreras de
ingenieria.
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Abstract:

The teaching of the engineering in Cuba has evolved in correspondence with the
specialty, the social demands and the concrete conditions of the historical
moment. The interest in the formation of an engineer with an integral culture
that prioritizes the university student's education and it incorporates to the
instruction new elements of the working environment, it dictates that in the
curriculum of the engineer's formation a bigger balance is manifested in the
correspondence among the disciplines of the basic, technical, social and
humanistic sciences.

However, when facing the development of the discipline Preparation for the
Defense (PPD), in the Engineer in Telecommunications and Electronic in the
"José Antonio Echeverria" High Polytechnic Institute, and in Mechanical Engineer
in the "Camilo Cienfuegos" University of Matanzas, difficulties are observed with
the motivation of the students toward the study. In the initial diagnosis it is
evidenced among other elements, problems in the didactics, what indicated the
question how to develop the system of knowledge and abilities settled down in
the programs of study of the PPD discipline, so that they influence in the positive
motivation of the students toward those subjects?

It is in this line where our objective is manifested: to present an experience in
the employment of the interdisciplinary relationships during the teaching of the
The telecommunications and the nets in the defense and National Security
subjects, to encourage the motivation toward the study of the subjects that
involve the Preparation for the Defense discipline in the engineering careers.
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Introduccion.

La ensefianza de la ingenieria en Cuba desde sus inicios en el Siglo XX, ha
transitado por diferentes modelos pedagdgicos que evolucionaron en
correspondencia con la especialidad, las exigencias sociales y las condiciones
concretas del momento histoérico. El desarrollo alcanzado por el pais y las
exigencias de la sociedad, posibilitaron el perfeccionamiento de los planes de
estudio en busca de una mayor organicidad y sistematicidad, e integralidad del
futuro profesional.

El interés en la formacién de un ingeniero con una cultura integral, que prioriza
la educacién del estudiante universitario e incorpora a la instruccidn nuevos
elementos acordes con la caracterizacion del entorno laboral -convoca al
perfeccionamiento empresarial y a mayores exigencias competitivas de acuerdo
con estandares internacionales-, dicta que en el curriculo de formacion del
ingeniero se manifieste un mayor balance en la correspondencia entre las
disciplinas de las ciencias basicas, técnicas, sociales y humanisticas.

En la descripcion del ingeniero que demanda la sociedad cubana actual,
Castafieda (2012) [1] expone cualidades de observador, trabajador, ético,
estudioso, honesto, independiente, colaborativo, comunicativo, creativo,
competente en el sentido de movilizar el conjunto de sus conocimientos,
habilidades, habitos, valores, afectos, voluntad y motivacion en la solucidn
exitosa de un problema dado, de naturaleza tedrica o practica, en unas
condiciones y restricciones dadas; cuyo desarrollo exige un trabajo en las
esferas cognitiva, afectiva y valores de la personalidad del educando que agrupe
diversas ramas del saber.

Para valorar como se manifiesta la integracion de las ciencias en el curriculo de
formacién de ingenieros, se realizdé un analisis documental en diferentes carreras
de ingenieria en varias regiones del mundo (Ingenieria Quimica en Brasil y
Valencia, Ingenieria Eléctrica en Brasil, Ingenieria en Telecomunicaciones en
Madrid, México y Cuba) cuyo resultado arrojé que el curriculo de formacién de
ingenieros en Cuba, a diferencia de otros paises, integra armonicamente,
disciplinas y asignaturas que abarcan ramas del saber relativas a las ciencias
técnicas, humanisticas y sociales, y dentro de ellas, las referidas a la
preparaciéon para la defensa, con el fin de contribuir a la formacion de un
profesional caracterizado por un perfil amplio, que sea capaz de resolver los
problemas mas generales y frecuentes de su esfera de actuacién, con habitos de
superacion constante y comprometidos con la Revolucidon en la busqueda de la
eficiencia, seguridad, eficacia competitividad y economia sobre la base de
criterios que sustenten los intereses del pais (modo de actuacion del ingeniero
en Telecomunicaciones y Electronica, s.f).
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Sin embargo, al enfrentar el desarrollo de la disciplina Preparacién para la
Defensa, en el Ingeniero en Telecomunicaciones y Electronica en el Instituto
Superior Politécnico “José Antonio Echeverria” (ISPJAE) y en el Ingeniero
Mecanico en la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” (UMCC), se
manifestaron dificultades con la motivacién de los estudiantes hacia el estudio
de las diferentes asignaturas que la integran. En el diagndstico inicial se
evidencia el rechazo a la cantidad de horas de estas asignaturas, reiteracién de
contenidos y la didactica durante su desarrollo, es hacia este ultimo aspecto que
se decidid realizar el trabajo a partir de la pregunta écomo desarrollar el sistema
de conocimientos y habilidades establecidos en los programas de estudio de la
disciplina PPD, de manera que influyan en la motivacién positiva de los
estudiantes hacia esas asignaturas?

La pregunta determind la busqueda de alternativas en la enseflanza de estas
asignaturas para elevar la motivacion hacia su estudio y el comprometimiento de
los estudiantes. Es en esta linea que se encuentra el objetivo de este trabajo,
presentar una experiencia en el empleo de las relaciones interdisciplinarias
durante la imparticion de las asignaturas de Las telecomunicaciones y las redes
en la defensa - quinto afo de Telecomunicaciones y Electronica- y Seguridad
Nacional -segundo afio de mecanica-, para elevar la motivacion hacia el estudio
de las asignaturas que conforman la disciplina Preparacidon para la Defensa en
las carreras de ingenieria.

Métodos utilizados.

Para el estudio de los curriculos de las carreras de ingenieria se empled el
analisis documental y el andlisis de Cluster, lo que posibilitdé identificar los
grupos de disciplinas que integraban el curriculo en las carreras estudiadas y sus
ramas del saber.

En funcién de la busqueda de alternativas para la ensefianza de las asignaturas
de Preparacion para la Defensa (PPD) con el fin de elevar la motivacién hacia el
estudio de la disciplina, se empled el diagndstico pedagdgico sobre la base de la
propuesta realizada por De la Rua (2003) [2]. y el método de Cluster para
buscar y agrupar las intenciones profesionales, los intereses cognoscitivos,
aspiraciones y satisfaccién por investigaciones y calificaciones positivas en los
estudiantes.

Con el fin de disenar el sistema de tareas para la autopreparacién y desarrollo
del trabajo investigativo, asi como también la articulacién de los componentes
del proceso docente -educativo durante las clases, se emplearon los métodos
sistémico, la observacion, y analisis documental, y técnicas como discusién
grupal, mini encuesta, juego de roles, anadlisis en rejas, discusion en parejas y
composicién; lo cual posibilitd la realizacion del diagnéstico pedagdgico, el
trabajo en grupos y el desarrollo de las actividades docentes e investigativas.
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Resultados

En un primer momento se realiz6 un andlisis acerca de la motivacién por el
estudio (Gonzalez Serra, 2001 y Gonzalez Maura, 2000) [ 3,4] buscando en los
estudiantes sus intereses, necesidades y alineacidn con las exigencias sociales,
por medio de una entrevista grupal no estructurada que abarcd un abanico de
tematicas acerca de las inclinaciones profesionales y su relacién con las ramas
del saber estudiadas hasta el momento o conocimiento previo de la profesién, la
satisfaccion por la investigacién y temas que le gustaria tratar, y otras mas
especificas como el conocimiento sobre seguridad y defensa nacional, las
expectativas con el desarrollo de la asignatura y los temas a tratar segun
programa de estudio y consideraciones sobre el sistema evaluativo de la
asignatura.

En la realizacién del diagnéstico inicial se empled ademas la realizacion de una
composicién con el titulo Cuando me gradue quisiera...Una vez analizados y
registrados los datos se aplicd el método de Cluster y se obtuvo como resultado
las necesidades sociales e individuales mas generales que servirian de patrén
para el desarrollo de las asignaturas. Estas fueron: la orientacién hacia las
asignaturas propias de la especialidad, el deber de estudiar y prepararse para el
futuro, la necesidad de adquirir nuevos conocimientos y habilidades en
correspondencia con la profesion, la necesidad de autorrealizacién y de obtener
notas satisfactorias (en algunos casos sobresalientes).

Respecto a lo particular de las asignaturas de PPD, se puso de manifiesto la
necesidad de dar una vision al contenido que integrara elementos de la
profesion, sobre todo la aplicacién sobre ejemplos actuales y acordes con el
desarrollo cientifico-técnico alcanzado.

Con estos resultados se inicio la tarea de reestudiar los programas de estudio de
las asignaturas para encontrar puntos de contacto entre las exigencias sociales
explicitas y las necesidades identificadas en los estudiantes con el fin de
contribuir, en determinado grado, a armonizar las necesidades sociales e
individuales de manera que el estudiante se trace metas de estudio y actue en
funcion de su cumplimiento.

...Si la persona con la necesidad de superarse culturalmente encuentra, dentro de
las diferentes posibilidades de superacién que le ofrece la sociedad aquella que
le parece adecuada porque la refleja como potencialmente capaz de satisfacer su
necesidad, entonces esta cobrara un contenido determinado (digamos, puede
ser, el estudiar una carrera especifica) y por consiguiente, orientara y regulara
su actuacién hacia la opcién seleccionada y no hacia otra que también existe
(Gonzalez Maura, 2000, p. 97) [4 ].

En la fundamentacion del programa de estudio de la Disciplina PPD [5] para
ambas carreras se explicita:
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El dominio de los fundamentos de la Seguridad y Defensa Nacional cubana y de
su correcta planificacion, organizacion y preparacion, sobre la base de la unidad
del Partido Comunista de Cuba y el Gobierno Revolucionario con todo el pueblo,
es vital para mantener las conquistas de nuestro proceso revolucionario. La
oportuna y eficiente Preparacion del Personal, la Economia y el Territorio
Nacional desde tiempo de paz, es indispensable para alcanzar los niveles de
Seguridad Nacional que haga irreversible nuestra Revolucion Socialista, pero
esta exigencia nunca logrard materializarse, si no tenemos la comprension,
conviccién, preparacién y voluntad, para que toda la actividad de nuestros
profesionales conformen un sistema integral de acciones que garanticen estar
integradas a su modo de actuacién profesional, la defensa ante los riesgos,
amenazas y agresiones que contribuyan al logro de los Objetivos Nacionales.

Se identifican como puntos de contacto /as acciones que garanticen estar
integradas a su modo de actuacion profesional, la necesidad de preparacion y la
voluntad para acometer las tareas profesionales; elementos que direccionaron
el trabajo hacia la busqueda de relaciones interdisciplinarias entre las
asignaturas de PPD vy las especificas de la profesion de manera que se
desarrollaran estos puntos y con ello contribuir a elevar la motivacién y el
comprometimiento de los estudiantes con la practica profesional en las
condiciones especificas de Cuba.

Las relaciones interdisciplinarias declaradas como la manera de relacionar
campos del conocimiento, areas cientificas o soluciones practicas (De la Rua,
2005) [6] favorecen “la motivacion de los estudiantes, al poder aplicar sus
conocimientos en diferentes temas de las diferentes asignaturas” (Fiallo, sf;
citado por De la Rua 2005, p. 65) [6]

Una via definida para el logro de las relaciones interdisciplinarias, en las carreras
trabajadas fue la determinacidon de ejes tematicos (De la Rua, 2002) [7 ] que
viabilizaran la integracion de los contenidos a partir de las relaciones,
intercambios, conocimientos y habilidades de los profesores para el desarrollo de
los programas de las asignhaturas.

En los cursos trabajados se definié como eje tematico E/ ingeniero (nombre de la
especialidad) en el logro de objetivos nacionales. Ello obligd la busqueda, tanto
de estudiantes como de profesores, de ejemplos practicos y actuales que
dirigieran el contenido especifico de las clases al logro de los objetivos definidos
como politicas en los niveles nacional, territorial u organizacional e influyé en
desarrollo de investigaciones a partir de un sistema de tareas, que relacionaran
la teoria impartida en clases con la practica profesional.

Interrogantes sobre la articulacién de aplicaciones tecnoldgicas propias de la
profesion en contenidos definidos en los programas de estudio de defensa,
favorecieron un incremento en el interés cognoscitivo y en la necesidad de
conocimientos sobre las diferentes ramas del saber que interactuaban en cada
caso; aumentd la motivaciéon hacia la exploracidn en nuevos terrenos, la
investigacion y la valoracion a partir de condiciones concretas en situaciones
especificas.
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Los trabajos presentados por los alumnos en la realizacidon de tareas trataron,
por ejemplo, sobre la importancia del diseno y fabricacién con calidad de
protesis para el desarrollo de la esfera de la salud y el bienestar de la poblacidn,
en el caso del ingeniero mecanico; o el diseno de sistemas de automatizacién y
control de semaforos para evitar desastres provocados por accidentes en la via;
o el analisis, desde el punto de vista de la defensa de la propuesta de migracién
de la red fija de ETECSA existente en las provincias de Mayabeque y Artemisa a
redes de nueva generacion, en el caso de quinto afio de telecomunicaciones.

En el caso particular de la asignatura Las Telecomunicaciones y las redes en la
defensa, se empledé ademas la solucion a problemas de la profesion (Duran,
2009) [8] el cual viabilizé la realizacién de debates, ejercicios y tareas que
reflejaran aspectos de defensa en los que los estudiantes debieran dar
respuestas integrando, de forma creadora, conocimientos habilidades y valores
no solo desde la disciplina de PPD, sino también desde varias ramas del saber de
las ciencias sociales y principalmente técnicas.

Un elemento importante en el desarrollo de las actividades docentes fue la
identificacion de la concepcion de defensa con que se trabajaria ya que en casi el
90% de los estudiantes, incluidos los de quinto afio no obstante haber transitado
por las asignaturas basicas Seguridad Nacional y Defensa Nacional, asocian en
un primer instante ambos conceptos con la actividad militar, limitando la
concepcidn a esa esfera sin ver las otras dimensiones manifiestas en sus
definiciones.

El definir la defensa en su sentido amplio posibilitdé el trabajo en interés de los
objetivos nacionales (lineamientos del PCC, proyecciones estratégicas,
organizacionales, etc.); la alineacién hacia el enfrentamiento a desastres por el
azote de huracanes o epidemias, y la toma de medidas para disminuir sus
efectos; el trabajo en funcidon de disminuir costos o agilizar un proceso; la
automatizacion de un sistema que posibilita aumento de calidad por disminuir
tiempo, costo, roturas, etc., o la interaccién con elementos socioculturales como
preservar nuestra identidad cultural, nuestras tradiciones, la proteccion de la
poblacion, de la economia, de la Revolucion. Como se puede observar, otras
dimensiones relacionadas con las esferas social, econdmica, cultural y politica.

Bajo esta optica y con un enfoque sistémico, se trabajo en los contenidos a
desarrollar en las clases y se elabord un sistema de tareas que complementaba
cada actividad de manera que fuera desarrollando en los estudiantes el
componente investigativo, cuyo colofén fue un trabajo de curso (para el segundo
afo de Ingenieria Mecanica) donde se valord la interaccion de la practica
profesional con los elementos que aseguran la seguridad nacional y, para el caso
de quinto afio del ingeniero en Telecomunicaciones, la valoracién, desde el punto
de vista de la defensa, de su propuesta de disefio a presentar como tesis de
grado.
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Para dar cumplimiento al sistema de tareas se disefidé una propuesta
metodoldgica que encaminara la perspectiva del tema a tratar por los
estudiantes sobre la base de los criterios valorativos siguientes:

Acercamiento del objeto de estudio con la defensa. Relacidon con la especialidad;
identificacion de la importancia y necesidad.

Identificacién de las posibles afectaciones naturales que puedan interferir el
desarrollo o buen funcionamiento del objeto.

Identificacién de las posibles acciones propias que pueden afectar el
funcionamiento o desarrollo del objeto.

Identificacién de las posibles acciones enemigas que pueden dificultar o eliminar
el funcionamiento o desarrollo del objeto.

Acciones que, desde el punto de vista técnico, se pueden realizar para prever o
eliminar los aspectos identificados en los puntos 2, 3y 4.

Medidas organizativas que pueden tomarse para prever o eliminar los aspectos
identificados en los puntos 2, 3 y 4.

Bajo esta Optica se disefaron las tareas de manera que se armonizaran los
objetivos explicitos en el programa de estudio con los intereses profesionales de
los alumnos, lo que constituyd un estimulo para elevar la motivacion por el
estudio de las asignaturas.

En el Anexo se citan ejemplos de tareas del sistema y su correspondencia con
los objetivos declarados en el programa de estudio de la disciplina PPD.

El trabajo con los alumnos de quinto afo de telecomunicaciones posibilitd que al
término de la asignatura, todos los alumnos realizaran una investigaciéon que les
permitiera valorar bajo la dptica de la defensa, las propuestas realizadas como
parte de su tesis de grado. Como resultado del sistema evaluativo que combind
la valoracion de la participacién diaria en clases, la solucidon de tareas y la
realizacién de preguntas escritas y del anexo a la tesis, las calificaciones
estuvieron entre cuatro y cinco puntos. Lo que satisfizo la necesidad de obtener
buenas notas y el prestigio ante sus compafieros.

Entre los temas analizados como anexo a la tesis de grado se pueden citar:

La defensa en la computacion en la nube.

Configuracién de la interfaz para caso de contingencia.

Analisis desde la defensa, del disefio de una red celular LTE.

Disefio de un modelo de gestién para enrutamiento dindmico y multicast.
Implementacién de una nube privada. Enfoque desde la defensa.

Andlisis, desde el punto de vista de la defensa de la propuesta de migracién de
la red fija de ETECSA existente en las provincias de Mayabeque y Artemisa a
redes de nueva generacidon (NGN) Ericcson.

Vinculacidon de la gestion de procesos y las herramientas de seguimiento de
incidencias con la defensa.
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Conclusiones.

La realizacién de un diagndstico que posibilite el anadlisis acerca de la motivacion
por el estudio sobre la base de los intereses y necesidades de los estudiantes y
la alineacién con las exigencias sociales, viabiliza identificar puntos de contacto
que permiten determinar acciones en funcién de elevar la motivacion y el
comprometimiento de los estudiantes con el cumplimiento de los programas de
estudio de la asignatura.

El definir la defensa en su sentido amplio, donde se manifiesten todas sus
dimensiones, facilitd la interaccién de otras ramas del saber que inciden en la
practica profesional del ingeniero y contribuyen al desarrollo de los objetivos
nacionales.

El empleo de diferentes métodos en la busqueda de relaciones interdisciplinarias
entre diferentes ramas del saber que inciden en la practica profesional del
ingeniero y la aplicacion de un sistema de tareas que, sobre esta base,
complemente la teoria debatida en clases, contribuye a elevar la motivacion de
los estudiantes por aplicar sus conocimientos en la solucion de problemas
practicos relacionados con la defensa.

El desarrollo del sistema de conocimientos y habilidades declarado en el
programa de la disciplina Preparacion para la Defensa fundamentado en los
problemas de la practica profesional del ingeniero mecanico o del ingeniero en
telecomunicaciones, posibilitdé el incremento de la motivacion de los estudiantes
por estas asignaturas, lo que se evidencia en los resultados obtenidos en las
evaluaciones y la calidad de los trabajos presentados.
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Anexo

Correspondencia entre sistema de tareas y los objetivos del programa de estudio de PPD.

Ejemplos de tarea

Objetivo en el programa de estudio

Enunciar ejemplos sobre las acciones de guerra u
operaciones sicoldgicas que se han realizado
contra Cuba desde el triunfo de la Revolucién.
Declare el papel de los medios de
Telecomunicaciones en cada caso.

Explicar (...) el proceso histérico y esencia de la
politica y conducta anexionista, injerencista,
hegemonista y agresiva asumida por los
gobiernos norteamericanos contra Cuba vy
América Latina, o las amenazas y agresiones
qgue puedan influir en nuestra seguridad
nacional.

Fundamente las particularidades de |Ia
organizacién del sistema de comunicaciones
para la defensa, que debe tener en cuenta en el
proyecto que trabaja.

Qué influencia ejercen las caracteristicas del
relieve del terreno y del suelo en la organizacién

de las comunicaciones.

Demostrar, (...) el dominio de los principales
postulados de la Doctrina Militar Cubana y del
concepto de Revolucidon, asi como su
materializacion por los profesionales en su
actividad social y laboral durante las
situaciones excepcionales.

En base a las particularidades de la organizacidn
de las comunicaciones para la defensa. Qué
acciones usted realizaria para organizar el
sistema de aviso de:

Su municipio, un complejo hotelero, una
termoeléctrica, una fabrica de muebles. En qué
radica la diferencia entre ellos.

Interpretar, los conceptos y contenidos de la
Seguridad, Defensa Nacional y Preparacién del
Pais para la Defensa o las caracteristicas del
servicio militar en Cuba, o los principios de la
preparacion de la economia para la defensa y su
papel en la defensa del pais, asi como los
elementos basicos que rigen su organizacion
funcional.
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