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Resumen

Actualmente Colombia tiene muchas dificultades en aspectos de necesidades
primarias como salud y educacion. Por ejemplo, se han encontrado altos niveles de
deserciéon escolar asociados a conflictos armados y a la falta de recursos
econdmicos. Otra de las preocupaciones que rondan el sistema educativo son los
bajos resultados en pruebas nacionales como las pruebas Saber y Saber Pro e
internacionales como la prueba PISA, donde los documentos oficiales no muestran
mejoria. Estas y otras problematicas son diariamente atravesadas en el aula y
llevadas a cuestas por docentes y padres de familia, que buscan plantear
soluciones para el estudiantado que ya se siente desanimado y sin expectativas de

un mejor futuro. Y es el docente
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que a partir de nuevas metodologias, estrategias y recursos, busca que los jévenes
se involucren en su proceso de aprendizaje de una forma mas dinamica y creativa,
donde las metodologias activas y el uso de recursos didacticos informaticos pueden
lograr la diferencia. En este articulo se presentan algunas metodologias como el
seminario de investigacion, el aprendizaje por proyectos, entre otros, que se
aplican diariamente en el Instituto Pascual Bravo y han mejorado el proceso de

enseflanza-aprendizaje.
Palabras clave: Ensefianza-Aprendizaje, Metodologias Activas, Escuela Técnica.
Abstract

Currently Colombia has many difficulties in aspects of primary needs such as
health and education. For example, high levels of school dropout have been
found associated with armed conflicts and the lack of economic resources.
Another of the concerns that haunt the education system are the low results in
national tests such as Saber and Saber Pro and international tests such as the
PISA test, where official documents show no improvement. These and other
problems are daily traversed in the classroom and carried by teachers and
parents, who seek to propose solutions for students who already feel discouraged
and without expectations of a better future. And it is the teacher who, based on
new methodologies, strategies and resources, seeks that young people get
involved in their learning process in a more dynamic and creative way, where
active methodologies and the use of computer teaching resources can achieve
difference. This article presents some methodologies such as the research
seminar, learning by projects, among others, which are applied daily in the
Pascual Bravo Institute and have improved the teaching-learning process.

Keywords: Teaching-Learning Process, Active Methodologies, Technical School.
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ntroduccién

En Colombia, los intentos de desarrollar educacién préactica contrastaron con la
necesidad de las empresas y la preocupacion de las autoridades locales de dirigir la
educacion hacia el aprendizaje de un oficio, como una forma de ayudar a la
poblacion a vincularse al proceso productivo [1]. Por esta y otras probleméticas, en
el periodo de 1935 a 1938, el Gobierno Nacional da a la Educacion Técnica su
apoyo, fundando varias instituciones técnicas con el objetivo también de mejorar
no solo la calidad de vida de sus estudiantes sino los niveles académicos de los
mismos. Algunos de los fines con que fueron creados [1] son: Avanzar en el
desarrollo industrial del pais para competir con otros paises; Aproximar a los
estudiantes al mundo laboral; Impulsar y consolidar los avances en el
fortalecimiento de los vinculos entre el sector educativo y el sector productivo; y
Promocionar la educacion técnica profesional y tecnoldgica, con el propdésito de
crear o reformular programas para hacerlos mas acordes con los requerimientos de

los sectores productivos.

Estos institutos técnicos generan en si mismos cambios ya que se viven muchos
procesos interesantes diferentes a los colegios académicos. En estas instituciones
técnicas el estudiante participa activamente de su proceso educativo de distintas
formas: Conociendo tecnologia, Compartiendo y Participando en proyectos
comunes (proyectos como Ondas y los ofertados por Ruta n y el Ministerio de

Educacion, en areas de programacion, electricidad y disefio grafico).

En este articulo se muestra la gran ventaja que tienen los colegios técnicos para la
aplicacion de metodologias diversas. Asi, al describir las formas de trabajo del
Instituto Pascual Bravo se busca motivar a otras instituciones para que replanteen
sus modelos de aprendizaje para que pueda ser un proceso realmente significativo
para el estudiante. Primero se aborda el marco tedrico de metodologias activas, las
experiencias de su utilizacion y las competencias que pueden ser desarrolladas por
éstas. Luego se describe el Instituto Técnico (metodologia, sistema de evaluacién,
etc.). Finalmente se detalla el proceso abordado para cada propuesta metodoldgica

y se presentan conclusiones destacando la importancia de trabajar en equipo.
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Metodologias de ensefianza

En los dltimos tiempos es muy comun hablar de las metodologias activas ya que
éstas se centran en el estudiante, permitiéndole ser parte activa del proceso de
aprendizaje, y en el desarrollo de competencias tanto sociales como las propias de
la disciplina estudiada[2]. Por esto, es un proceso constructivo y dinamico. Una
ventaja que menciona Johnson [3], es que logran una mayor motivacion y
participacion del estudiante, ademas de poder contrastar puntos de vista y exponer
nuevas ideas. Este mismo autor sefiala que se debe tener muy en cuenta a la hora
de disefar alguna practica educativa aspectos como el escenario, el trabajo en
grupo, el descubrimiento de nuevo conocimiento, la solucibn propuesta, y todo
debe estar inspirado en aspectos reales para animar a los estudiantes a comenzar

a pensar como profesionales.

En las metodologias activas, segun Serna y Diaz [2] siempre debe tenerse en
cuenta plantear el objetivo de la misma, formar los grupos, analizar los temas,
presentar y definir el problema, determinar las metas, definir las estrategias de la
accion y desarrollarlas, repetir el ciclo hasta resolver el problema y discutir el
progreso. Estas metodologias pueden usarse en todos los niveles de escolaridad,
como lo indican los autores. Ejemplos en educacion basica son los programas de
investigacion a nivel nacional de Colciencias [4], donde existen proyectos en areas
de biologia (reproduccion en conejos, respeto por tallas minimas para pesca en el

rio Magdalena) e historia, desarrollados por nifios de primaria y bachillerato.

Aungue estas metodologias ya son lo suficientemente conocidas, todavia existe
una gran dificultad por parte de los colegios para hacer uso de éstas, ya que éstos
persisten en la ensefianza tradicional. Algunas de las metodologias activas mas

conocidas son:

1. Seminario de investigacion: Esta metodologia, consiste en estudiar, discutir
e intercambiar experiencias acerca de un tema en particular, asi como

evaluar, sacar conclusiones y plantear nuevos interrogantes [2].
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Algunas de las ventajas son: genera una interaccion permanente entre docente y
estudiante, mejora las habilidades de busqueda y analisis de informacion, mejora
los procesos de lectura y escritura del estudiante fortaleciendo el desarrollo de
competencias interpretativas, argumentativas y propositivas.
Aprendizaje Basado en Problemas: En esta metodologia, el alumnado tiene la
dificil tarea de resolver un problema que le plantea el profesor con el objetivo
de mejorar sus habilidades y sus conocimientos. Los problemas también pueden
incluir etapas o niveles de dificultad segun la autonomia y la responsabilidad
que se da al estudiante [2]. Las ventajas de este aprendizaje son similares al
seminario de investigacion ya que éstos deben partir de problematicas reales o
de interés para el estudiante [5].
Aprendizaje basado en TICs: Las nuevas tecnologias han obligado a generar
cambios tanto al interior como al exterior del aula que, como afirma Salinas [6],
no solo afectan al donde y el cuando se realiza el aprendizaje, sino que afecta a
todos los elementos del sistema en donde deben proponerse cambios
importantes en la organizacion de contenidos y en los roles asumidos por
docentes y estudiantes que generen cierta flexibilidad en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Por ejemplo, muchas instituciones que han pasado de
educacion presencial a la virtual, han replanteado no s6lo su metodologia sino
también su sistema de evaluacidén, para que sea coherente y efectivo. Para
enfrentarse a estos cambios se deben contar con apoyo financiero para la
compra de equipos, adecuacibn de espacios, capacitaciobn docente y
modificacion curricular.
El Estudio de Casos: Consiste en describir situaciones y los hechos que han
ocurrido en la misma, a partir de los cuales el estudiante debe realizar el
recuento de los mismos y, analizando de forma critica, debe buscar alternativas
de accion. También se deben evaluar opciones para tomar la mejor decision [2].
Aprendizaje Basado en Proyectos: Cuando el trabajo a realizar es bastante

amplio, hay que dividirlo en actividades y tareas para su mejor ejecucion [2].
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Como ventajas mejora el trabajo en grupo, la toma de decisiones y la facilidad

de expresar y exponer opiniones personales.
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El Aprendizaje Cooperativo: En esta metodologia los objetivos del alumnado
estan vinculados entre si de manera muy cercana, por lo que cada uno de ellos
solo lograréa el suyo si el resto de la clase también consigue los suyos propios
[2]. Este tipo de aprendizaje permite la interaccibn entre alumnos, el
intercambio de informacion, el conocer y compartir estrategias de aprendizaje

distintas de las personales, mejorando la calidad educativa.
Algunas experiencias en el mundo

Existe una gran cantidad de bibliografia donde se indican diferentes metodologias
para un aprendizaje auténomo, como son las metodologias activas. Estas
posibilitan el trabajo grupal, permitiendo que el estudiante indague, seleccione
informacion, la analice, la discuta y a partir de ella construya un conocimiento o
una solucién ya sea en una investigacion, un proyecto o un problema, ayudando a
que adquiera destrezas y competencias de todo tipo. Algunos resultados de

pruebas con estas metodologias son:

1) Programacioén para nifilos. Existen varias instituciones trabajando proyectos
orientados a la programacion con diferentes entornos de programacion de los
que podemos destacar code.org, RoboMind, Js Robot Alice y Scratch. Uno de los
aspectos mas importantes de Scratch es que incentiva el aprendizaje
autodidacta a traveés de la préactica personal como afirman Maloney et al [7].

2) Programa Ondas de Colciencias. Segun Buritica y Rodriguez [4], este programa
lleva méas de 15 afios generando habitos de investigacion en los chicos, dando
como resultado una cultura ciudadana en ciencia, tecnologia e innovacion. Con
esto se intenta que desde la edad escolar se incentive el pensamiento critico
para generar en ellos capacidades y habilidades para valorar, gestionar y
apropiarse del conocimiento.

3) Clubes de Robdtica. Como afirma Jiménez et al [8], una estrategia son estos

Clubes que permiten en colegios generar un ambiente de trabajo agradable,
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desafiante, generador de pensamiento critico a través del aprendizaje por

proyectos y la investigacion.
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4) De la misma forma la Universidad de Cundinamarca [9], junto con colegios de
esta misma zona, crea un curso libre de robdtica basica, que se programé de
manera presencial, apoyado con informacion virtual, que pretende que el

estudiante aprenda de otra manera.
El aprendizaje y las competencias

Para hablar de las metodologias activas también se deben mencionar las
competencias generales que el Ministerio de Educacion Nacional en Colombia [10]
ha fijado para el Sistema Educativo. Estas son de tres clases: basicas, ciudadanas
y laborales. Dentro de las Competencias Basicas se tienen las de pensamiento
tecnolégico que hacen alusion a la construccion de conceptos de tecnologia, para
ponerlos a prueba mediante el disefio y la construccion de prototipos. Esta
competencia va muy de la mano del aprendizaje basado en proyectos, ya que el
estudiante debe proveer un producto final. Las Competencias Ciudadanas se
pueden vincular a cualquier metodologia ya que en su mayoria se debe trabajar de
forma grupal, respetando las opiniones y argumentos de los demas participantes.
Por Jultimo, estan las Competencias Laborales claramente aplicadas en las
instituciones de tipo técnico por los objetivos propios de este tipo de educacion.

Dentro de éstas estan las Laborales Generales que tienen que ver con el
comportamiento y actitudes esperados en los ambientes productivos, las
Organizacionales que se refieren a la aplicabilidad del pensamiento en diversas
situaciones y las Tecnoldgicas que a su vez son muy similares al pensamiento

tecnoldgico en las competencias basicas.
El Instituto Técnico Pascual Bravo

El Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo (1.T.l.) esta situado en el Municipio de
Medellin. Este Instituto tiene a su alrededor grandes instituciones universitarias

como la Universidad Nacional de Colombia, la Universidad de Antioquia, la
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Institucion Universitaria Pascual Bravo, entre otros. Esta Ultima cohabita el mismo
campus académico ya que, como se menciona en la resefia histérica [11], surgid

gracias al reconocimiento del Instituto a nivel regional y nacional.
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El reconocimiento del I.T.l. se basa en la calidad de sus estudiantes y su nivel muy
superior en las pruebas externas (Prueba ICFES) durante muchos afos, que
permite que sus estudiantes puedan acceder a las mejores universidades del pais.
Ademas se conoce en el medio laboral el buen desempefio de sus egresados, asi
como la calidad de sus docentes que son formadores en otras instituciones de

caracter universitario.

El Instituto lleva méas de 82 afios brindando formacion técnica en Mecénica
Industrial, Mecanica Automotriz, Electricidad y Electronica, Fundicion y Metalurgia,
Metalisteria, Dibujo Técnico y Sistemas. A la fecha cuenta con una poblacion
estudiantil aproximada de 2000 estudiantes, 84 docentes para las areas
académicas y técnicas y 5 directivos. La poblacion estudiantil de ésta empieza
desde el grado sexto y va hasta el undécimo, siendo un requisito fundamental para
el ingreso en los grados diferentes a sexto, el haber estudiado en un colegio

técnico con la misma especialidad.

Como se menciona en el documento oficial [11], el Modelo Pedagdgico que se ha
implementado en el I.T.l. es Desarrollista Socio-critico. En este modelo es muy
importante el desarrollo de un individuo critico-reflexivo, innovador, auténomo,
justo y adaptable a las exigencias y necesidades del medio. Por ello, es de vital
importancia que el docente tenga en cuenta, desde su préactica pedagdgica y
didactica, la realidad que rodea al estudiante, sus cualidades y la calidad de sus
relaciones. Por tal motivo la préactica educativa debe estar plagada de estrategias,
métodos y técnicas educativas o cientificas que faciliten la socializacion de

contenidos, el desarrollo del pensamiento critico y la praxis técnica y académica.

El proceso formativo llevado a cabo en el instituto es por competencias y
productividad técnica y académica con enfoque holistico, dado que la “educacién
holistica no sélo forma al individuo de manera integral, también debe estar

acompafnado de una mente abierta capaz de visionar” [12]. Por ultimo, el disefio
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curricular aplicado se caracteriza por poseer competencias de tipo cognitivas,
técnicas, actitudinales y de convivencia. El Modelo Pedagdgico Institucional indica

que se trabaja a partir de una amplia variedad de metodologias activas, entre las
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cuales se encuentran la resolucion de problemas, los estudios de casos, el trabajo

por proyectos, entre otros.

El plan de estudios del Instituto, es diseflado teniendo en cuenta las &areas
obligatorias y fundamentales establecidas en los articulos 23 y 31 de la Ley
General de Educacion [13] y las areas optativas propias de la modalidad. En el
articulo 8 del sistema de evaluacion del instituto (p. 5), se menciona como queda

el plan de estudios resumido en la Tabla 1.

Tabla 1. Areas y asignaturas ofertadas. Fuente: elaboracion propia
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1 Ciencias Maturales ¥ Educacion Ampiental EN - 3 ]

= Fisica z2| 2
= Cuimica 2 Zz
2 Cimnciaz Sociales 4 | 4 4 4 ] 1

Historsa, Geogralia, Constiucion Poliica ¥
Democracia;, Civica ¥ Urbandad

3 Educacion Amistica Yy Cultural 1 (1 1 1 1 1
4 Educacion Etica ¥ En Valores Humanos 1 1 1 1 1 1
5 | Educacion Fisica, Recreacion, Depories 2|2 212 2 2
Liiliz acidn Del Tiempo Libre
|8 | Educacion Religiosa 1 ]1]1 J1 [1 |1
T Humanid ades
Lengua Castellana 4 [ 4| 4 4 3 3
Ingles 2|2 2 2 2 2
Matematicas 4 (4 |4 4 ] 3
9 | Tecnologia E Informatica 212 [2 2 1 1
10. | Cmncias Economicas 1 1
1 Cencias Polilicas 1 1
12 | Filasofia 1 1
13 | Exploracion Vocacional Rotacion 4 |4
Mecanica  Automolriz, Mecanica  Indusinal,
Metaksleria, Fundicion, Sistemas, Eleciricidad
Electranica
14 | Dibujo Tecnico 212 12 12
16 | Practica ¥ Emprendimiento 4 |4

Mecanica Automotriz, Macanica Industria,

Matalisteria, Fundicitn, Sistamas, Dibujo Técnica,

Electricidad % Eleclronica

1 Area Complementana de Especiabdad 2 2

+« Teoria De La Especialidad Y Emprendimiento
Mecanica Automoiriz, Mecanica Industria,
Metalisteria, Fundicidn, Sistemas, Dibujo

Técnico, Eleciricidad ¥ Elecirénica

+ Dibujo Tecnico Especiahizado 2 2
Mecanica Automolnz, Mecanica Industria,
Metalisteria, Fundicion, Sistemas, Dibujo
Tacnico, Eleciricidad v Electronica

47 | Practica De La Especialidad [ B
Tatal Pericdos Semanales S0 30) 30 ) 30 | 32| 32
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El articulo 6 (p.4) del Sistema Institucional de Evaluacion define que la evaluacion
debe ser continua, integral, acumulativa, objetiva, formativa, consecuente,
interpretativa, entre otros, lo que hace posible diferentes estrategias de
aprendizaje al interior del aula. Lo méas importante a la hora de explorar nuevas
estrategias y actividades, es que éstas deben estar fundamentadas como lo indica
el articulo 7 (p.5) en los cuatro saberes constitutivos de la persona: el ser, el

saber, el hacer y el convivir.
Analisis y resultados: Metodologias usadas en el 1.T.1. Pascual Bravo

Algunas de las estrategias usadas en el I.T.l. y la forma en las que son abordadas
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por docentes y estudiantes se muestran a continuacion.
A. Aprendizaje basado en Proyectos.

A partir de varias encuestas y entrevistas con docentes, se obtuvo informacion
acerca de varios proyectos que se estaban abordando para desarrollar algunas
competencias no s6lo en las especialidades, sino en el area de matemética,

artistica, computacién, entre otros.

1) Creacion de Juegos con Scratch: A los estudiantes mas pequefios de
programacion, se les propone un proyecto que consiste en la realizacién de juegos
utilizando Scratch, donde deben utilizar objetos e interactuar por teclado. También
el juego debe contener niveles que permitan la acumulacion de puntos, numero de
intentos, tiempo limite, entre otros. Se proponen proyectos finales, por ejemplo en
la especialidad Electricidad la realizacion de fuentes de poder o transformadores de
energia, en Dibujo Técnico la maqueta y planos institucionales, en Fundicion la

elaboracion de escudos, ceniceros o bustos de personajes famosos, entre otros.

2) Recreando Mi Institucion: En el L.T.l. se implementd un proyecto en la
especialidad de Dibujo que consistia en realizar la animacioén en 3D de los bloques
de la institucion universitaria Pascual Bravo. El objetivo fue observar no sélo la
animacion, Figura 1, sino las competencias que el estudiante adquiere en el

desarrollo del mismo [14].
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Antes de su inicio, el proyecto se explicé en detalle, trazando una ruta del proceso

para la realizacién del producto final. Uno de los objetivos fue comprobar que en la

ensefianza por proyectos se crea una comunicacion diaria, efectiva y dinamica

entre docentes y estudiantes. Las etapas seguidas fueron

- Obtencion e interpretaciéon de planos: Se contdé con la ayuda de la Institucion
Universitaria Pascual Bravo quienes facilitaron los planos de los dos bloques.

- Instalacion y capacitacion de Sketchup: Se abrieron diferentes espacios de
capacitacion para los estudiantes, para realizar pequefias animaciones.

- Puesta en marcha: Para este proyecto, fue necesario dividir el grupo de
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alumnos en dos subgrupos para que cada uno se hiciera cargo de un bloque.

- Creacion de Magqueta: Después de culminada esta etapa cada grupo debia
realizar la maqueta del bloque como muestra la Figura 2.

3) Recreando ElI Metro de Medellin: Este proyecto se implementé en la
especialidad de electricidad y electrénica, con el grado 11. Consistia en realizar la

recreacion del sistema metro. En este proyecto se contaron las siguientes etapas:

- Creacién de Maqueta: ElI grupo debia crear la forma basica de la ciudad, asi

como la estructura propia del metro como rieles, vagones, estaciones, etc.

- Instalacion y capacitacion de Sistema Arduino: Se utilizO este chip por la
facilidad para implementar cualquier coddigo. Se abrieron diferentes espacios de
capacitacion en el manejo de esta herramienta para los estudiantes, guiados
por dos estudiantes del club de robdtica institucional, que consistié basicamente

en realizar pequefos programas para el control de leds, motores, entre otros.

- Puesta en marcha del proyecto: Para esto fue necesario también dividir el grupo
de alumnos en dos subgrupos, el primer subgrupo para la creacion de la

maqueta y el segundo para la programaciéon del chip.
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Figura 2. Maqueta de los Bloques 2 y 3.

B. Trabajo basado en Problemas

1) Vistas de un Sélido: Para la especialidad de Dibujo Técnico, se planted la
posibilidad de dar solucién a una gran problematica en los grupos inferiores que
consistia en que los alumnos entendieran de una forma mas clara las diferentes
vistas que hacen parte de un sdlido (vista superior, inferior, lateral derecha e
izquierda, frontal y posterior), profundizando en planos inclinados y estructuras

cilindricas.
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2)

La soluciéon por parte de los estudiantes

fue la siguiente

- Dibujo del sélido en 3D y sus vistas: Los estudiantes imaginaron diversos

solidos que fueron plasmados junto a sus 6 vistas en diferentes tipos de papel.

- Creacion del Sdlido: Los solidos fueron llevados a la realidad por medio de

diferentes materiales como jabon, cartén, cartulina, hojas de papel, entre otros.

- En algunos casos se dibujaron las cuadriculas de cada bloque para que los

estudiantes visualizaran de una mejor manera cada vista.

- Sistema de visualizacibn de caras: Los estudiantes propusieron realizar una
estructura externa en forma de cubo y de color transparente y en ella plasmar
las caras del sdlido (Figura 3). En la exposicion de la soluciéon debian explicar a
los niflos mas pequefos como tomar la figura de forma correcta (de frente a sus

0jos), para asi hacer coincidir la imagen plasmada con la vista real del sélido.

- Animacién en 3D: Los estudiantes utilizaron Sketchup, Autocad o Solid Edge,

para animar este soélido y asi tener otra manera de visualizar la solucion.

Figura 3. Vistas de un Sdélido.
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Figura 4. Dramatizacion con Titeres

2) Bullying y otras problematicas: El area de Etica junto a la de Tecnologia
decidi6 abordar problematicas sociales de cualquier institucion, como bullying,
discriminacién, embarazo adolescente, violencia familiar, entre otros. Para esto se
les plante6 a los jovenes distintos casos y éstos por medio de dramatizaciones,
titeres, canciones, entre otros, debian generar conciencia sobre como evitar estas
conductas. Un ejemplo de esto puede verse en la Figura 4. Para el desarrollo de
esta propuesta se organizaron varias fases, como la seleccion y preparacion del

tema, la realizacion del guion, grabacion y edicion del video, entre otras.
C. Seminarios de Investigacion

El 1.T.l1. Pascual Bravo ha participado en varias propuestas de investigacion, una
de éstas es el programa Ondas que ejerce influencia en todos los colegios del pais.
Este programa pertenece a Colciencias y tiene varias fases que incluyen la
recepcion de propuestas, la seleccion de las mismas, la construccion y desarrollo

de la propuesta y la socializacion de las mismas [4].

1) Investigacion sobre software Libre: Uno de los proyectos con los que se
participé afos atras fue el proyecto del grupo Programando ando, que consistié en
hacer una comparacion entre software libre y privado. Dentro de las tareas y

actividades planteadas estuvieron estudiar historia del software, diferencias entre
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software libre y privado, conocer empresas productoras de software, entender
tipos de licencias existentes, consultar y probar diferentes software como sistemas

operativos, aplicaciones ofiméaticas, editores de video, de animacion, entre otros.

2) Investigacion sobre la Historia del Pascual: Otro proyecto de investigacion
consistid en el reconocimiento de la historia pascualina, donde algunas de las
actividades se basaron en la lectura de fuentes bibliograficas como libros
institucionales, periddicos, entre otros. Ademas se tuvieron en cuenta encuestas y

entrevistas a docentes de diferentes épocas, estudiantes y egresados.

Estos dos proyectos, junto a todos los elaborados para el proyecto Ondas, se

encuentran en los documentos oficiales del Instituto Técnico Pascual Bravo [16].
D. Aprendizaje Basado en TICS

En muchas éreas, incluso académicas hoy en dia es muy féacil utilizar las
tecnologias de informacion y comunicacion para lograr aprendizaje significativo.
Desde la utilizacion de foros de discusidon en temas éticos, filos6ficos hasta el uso

de blogs académicos en donde se comparte informacion de temas especificos.

Uso de Moodle para el aprendizaje: Afos atras, se utilizé la plataforma Moodle
como apoyo académico en la especialidad de Sistemas. Un resumen del trabajo y

los resultados obtenidos se encuentra en Garcia et al [15].
E. Aprendizaje Cooperativo y Colaborativo

Creando Robot y Drones: En el I.T.l. también se ha trabajado con la metodologia
de trabajo cooperativo, haciendo uso de los proyectos de la Secretaria de
Educacion y Ruta n, donde se realizan diferentes proyectos enfocados a la
electronica, la robdtica y la programacion. En Garcia et al [16] se describe el
desarrollo de esta experiencia. Estos proyectos son asumidos por estudiantes de
diferentes especialidades que junto a sus docentes intentan dar soluciones a

diferentes interrogantes.

Los proyectos abordados incluyen seguidores de linea, drones, robots recolectores
de pelotas, entre otros. Uno de estos drones es para investigacion y se ha podido

llevar a cabo gracias al apoyo de la Institucidon Universitaria Pascual Bravo, donde
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hacen parte de varios proyectos que tiene que ver con el apoyo en el rescate de
personas en desastres ambientales y para competencias nacionales e
internacionales. Para la construccion de los drones, hay que considerar las partes
que los constituyen: un esqueleto o soporte, motores, hélices, controladores de
velocidad electrénicos, estabilizadores, radio receptores, GPS y camaras; y al igual
que los robots de competencia, fuentes de energia que deben tener una buena

relacion peso/capacidad como se puede ver en las Figuras 5 y 6.

Figura 6. Drone ganador.
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Las fases de desarrollo para los diferentes prototipos fueron basicamente las
mismas, donde se incluye una capacitacion en las partes eléctrica, electronica y
mecanica, montaje del prototipo, capacitacion en el manejo del dispositivo
programable [17], programacion del chip y finalmente pruebas de funcionamiento
finales. Estas soluciones, junto a los proyectos antes mencionados fueron

expuestas en la semana institucional (del 17 al 20 de octubre del 2017).

Esta informacion se contrasté con entrevistas y encuestas a maestros y estudiantes
acerca del uso de estas metodologias en el aula de clase [18]. Se utilizaron
algunas técnicas para verificar que los estudiantes estuvieran de acuerdo con
aprender de otras maneras y en otros espacios. Con los maestros se indago
acerca de quienes usaban alguna tecnologia y/o metodologia, arrojando como
resultados por ejemplo que 32 de 40 docentes encuestados usan algun tipo de
tecnologia e incluyen programas como: Visual Basic, Scratch, Matlab, C++, Java,
PHP, Packet Tracer, Dreamweaver, Flash, simuladores de circuitos, graficadoras,
laboratorios virtuales y herramientas CAD. La mayoria de los docentes que usan
estas aplicaciones y metodologias son de las diferentes areas técnicas que maneja

el instituto.

Ademas, se pudo verificar con datos estadisticos, obtenidos desde la Secretaria del
Instituto que en el afo 2017 de 2175 estudiantes matriculados, el 14.07%
perdieron el afo y de éstos solo el 0.04 pertenece a pérdida por el area técnica.
De la misma forma en el afio 2018, de 2170, perdieron el 11.68 %, de los cuales el
0.047% estuvieron asociados a la parte técnica, dando clara evidencia que cuando
los procesos se realizan con estas metodologias el estudiante se compromete mas
en el proceso de aprendizaje y esto se ve reflejado en los porcentajes de

aprobacion de las diferentes areas.
Conclusiones

Aunque el Ministerio de Educacion no hace exigencias en la parte metodoldgica
sino solo en la parte de contenidos en la parte académica, el Instituto Técnico lleva

muchos afios desarrollando esta iniciativa en las areas técnicas, aspecto que
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Actualmente se intenta involucrar a los docentes de la parte académica para que
trabajen con estas metodologias, donde ya existen algunos avances en la

transversalizacion de teméticas por medio de proyectos.

En cuanto al uso de estas metodologias en general, se puede observar la
adquisicion de destrezas y competencias, segun la metodologia trabajada y el caso
en que se ubique cada estudiante. Por ejemplo, se puede decir que se observan
grandes logros en los estudiantes vinculados a proyectos sobre todo en la
adquisicion de conocimientos en la parte eléctrica y electronica, asi como en la
parte mecanica y de programacion, que se evidencia en el lenguaje usado y el
desarrollo propio del proyecto. Con todas las metodologias es claro que se puede
afirmar que también desarrollaron competencias como las siguientes:
Intelectuales, porque desarrollaron habilidades en la toma de decisiones y la
creatividad para la solucion de cada propuesta; Personales e Interpersonales que
se resume en las competencias de tipo ciudadanas ya que para todas estas
metodologias es indispensable el trabajo en equipo; Organizacionales en la gestion
de informacién y analisis de la misma; y Empresariales y para el emprendimiento
por la capacidad de brindar soluciones que en muchos casos pueden ser duplicados

y llevados a la realidad como productos para la venta.

En este trabajo se muestra la forma en que se pueden trabajar diferentes
tematicas de una forma mas divertida, practica, sencilla y diferente para los
estudiantes y con mejores resultados para la institucion que conlleve a generar un

aprendizaje solido y transversal en diferentes areas del conocimiento.
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