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Resumen:

La tendencia evolutiva en la ensefanza del Dibujo Técnico de la construccidon en
Cuba, ofrece un primer acercamiento desde distintos angulos a esta Disciplina.
Comienza con el primer profesor que impartié Dibujo y Geometria en el territorio
camagleyano y continda mostrando el desarrollo evolutivo hasta 1959.
Posteriormente se inicia la Normalizacion dirigida por Ernesto “Ché” Guevara,
que sirve de base para industrializar la construccion. En la ensefianza se
reconoce el trabajo del primer profesor camagueyano de Dibujo de la
Construccion después de 1959 y contintia con los resultados del colectivo de
Gréafica de Ingenieria en la Universidad de Camagiey. Posteriormente se
particulariza en la Disciplina Representacion Grafica de Ingenieria Civil y en el
Programa de Geometria Descriptiva. Concluye con la fundamentacion del sitio
WEB para el aprendizaje de la Geometria Descriptiva. Disefiado a partir de las
teorias pedagdgicas de Jean Piaget, Lev Vygotsky y Jerome Bruner.

Palabras clave: Dibujo Técnico, Expresion Grafica, Representacion,
Normalizacion.
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Abstract

The evolutionary tendency in teaching Technical Drawing in the field of
construction in Cuba provides a first approach from different points of views to
this discipline. It all began with the first professor that taught Drawing and
Geometry in Camagiey who continued showing the evolution of this subject
matter until 1959. Later on, Ernesto “Ché” Guevara began leading the
Normalization which set up the foundation to industrialize the field of
construction. In teaching this course, the first thing to be done is to recognize
the work done by the professor from Camaguey who taught Drawing in the field
of Construction after 1959. Then, the staff of teachers teaching Graph in
engineering at the University of Camaguey still has good results. Afterwards, it
is included in the Discipline that is called Graphic Representation of Civil
Engineering and in the Descriptive Geometry Study Program. The paper
concludes with the foundation of the WEB site used for learning Descriptive
Geometry and it was designed by taken into account the pedagogic theories of
Jean Piaget, Lev Vygotsky and Jerome Bruner.

Keywords: Technical Drawing, Graphic Expression, Representation,
Normalization
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1. Introduccion.

Lograr una aproximacion a la grafica de ingenieria civil y en general al Dibujo de
la Construccion desde la region camagieyana, tanto en lo historico légico como
en lo normativo y metodolbgico, a partir del estudio e investigacion de
documentos es uno de los objetivos del presente trabajo. Para comprender este
objetivo se debe conocer primero algunas caracteristicas de Ciudad Camaguey.

Camaguey, es una ciudad situada en la regién central de Cuba, capital de la
provincia del mismo nombre. Fundada el 2 de febrero de 1514 como Vvilla,
llamada Santa Maria del Puerto del Principe. El nombre actual lo debe al cacique
Camaguebax, quien ejercia su mando en el territorio donde empezaron a
construirse las primeras casas. La villa se llamé luego Puerto Principe, hasta que
recibio el actual nombre de Camaguey en 1898. Ciudad Camaguey es la tercera
ciudad de Cuba, después de ciudad La Habana y la ciudad Santiago de Cuba.
Cuenta con una poblacion de mas de 350.000 habitantes (2015). En el 2008 la
UNESCO nombré su centro histérico como Patrimonio de la Humanidad [7], [16].

Al triunfar la revoluciéon en 1959, en Camagiey no habia universidad, solo
algunos centros de nivel medio, entre ellos la Escuela Tecnologica Industrial
“Manuel Cafiete Ramos” y el Instituto de Segunda Ensefianza. La prestigiosa
Universidad de Camaguey “lgnacio Agramonte Loynaz”, es fundada en
1967.Catalogada como una de las 5 universidades mas importantes de Cuba,
cuenta con un elevado nivel cientifico, pedagdgico y cultural. Entre las carreras
mas solicitadas estan precisamente las de Arquitectura e Ingenieria Civil. La
belleza de Ciudad Camaguey es el resultado del trabajo mancomunado de
muchos constructores que en cinco siglos lograron moldear una urbe Sui
Géneris, matizada por sus techos de barro rojo y sus fachadas coloniales con
todo el patrimonial encanto de la herencia espafiola.

Desarrollo.
2. Algunos antecedentes histdricos de la Geometria y el Dibujo en Cuba.

La Villa de Santa Maria del Puerto del Principe, hoy Ciudad Camaguey. Fue la
tercera de las primeras siete villas fundadas en Cuba; con economia de
subsistencia agricola, ganaderia e industrias artesanales de Queso, Tasajo,
Cueros curtidos y un Tejar que dio el sello distintivo espafiol en la construcciéon
de la villa [7].

Fue creada la primera escuela en la primera década del siglo XVII por el genial
Don. Silvestre de Balboa Troya y Quesada (quien también fue el autor en 1608
de la primera obra literaria cubana, titulada “Espejo de paciencia”) en dicha
escuela impartia Don Silvestre, entre otras asignaturas, Astronomia, Gramatica,
Logica, Aritmética, Retdrica, Geometria y Dibujo, lo cual era muy necesario en
aquella incipiente comunidad. Mucho después, los Padres Escolapios fundadores
del “Liceo Calasancio del Principe” impartian Geometria, Topografia, Dibujo
Lineal, Natural y Proyecciones, utilizandose el libro de texto ELEMENTOS DE
GEOMETRIA Y DE DIBUJO LINEAL de Roman y Bernardes [16].

En 1863 por Decreto Real se establece un nuevo plan de estudios para la Isla de
Cuba. En este Decreto se establecié en el Titulo I, que la primera ensefanza se
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divide en Elemental (1ro a 6to) y Superior (7mo a 9no); indicandose para la
primaria superior la asignatura de “Principios de Geometria, Dibujo Lineal y
Agrimensura”, significando un notable paso de avance para esta ensefianza.
Titulo 11: Articulo 12- La Segunda Ensefianza comprende, 1ro- estudios
generales y 2do- estudios de aplicacion a las profesiones Industriales. Articulo
24-2 - Para matricular los cursos de Mecéanica Industrial y Quimica Aplicada se
requiere haber aprobado el curso de Dibujo Lineal [4], [22]. Lo anterior
evidencia la importancia concedida al dominio de la Expresion Gréfica técnica;
En el Decreto se orientaba la creaciéon de Institutos de Segunda Ensefianza en
las ciudades de Matanzas y Puerto Principe (hoy Ciudad Camaguey).

En 1868 se impartian en dicho instituto y por un solo profesor las asignaturas de
Dibujo Lineal, Geometria, Trigonometria, Algebra y Aritmética, en las
especialidades de Peritos Mecanicos, Peritos Quimicos y Agrimensura. [16]

En 1900, se funda la CATEDRA DE DIBUJO de la Universidad de la Habana, en el
antiguo Convento de Santo Domingo, trasladdndose en 1902 para el lugar
conocido por Pirotecnia Militar. Fue profesor titular y director de la Catedra el Dr.
José, M. Soler y Profesora auxiliar y Jefa de taller la Dra. Maria Capdevila,
Profesor Agregado el Dr. Ramoén del Busto, el Instructor Dr. José E. Socaras Yy el
Panolero o Conservador del Material Sr. Fausto J. Soler. Esta Céatedra llegoé a
tener una matricula de 300 alumnos y en ella se impartia un programa mixto de
Dibujo Lineal y Natural [1].

En 1917 el Dr. Nicolas Pérez Reventdés en su libro “LA ENSENANZA DEL
DIBUJO...”, abordd entre otros contenidos los siguientes: 1- DIBUJO LIBRE O DE
IMAGINACION. 2-DIBUJO DE MEMORIA. 3- DIBUJO DECORATIVO. 4- DIBUJO
LINEAL O GEOMETRICO. 5- DIBUJO EN PROYECCION O ACOTADO. Todos estos
contenidos aparecen ilustrados con fotos de trabajos hechos por los estudiantes,
y demuestran el extraordinario rigor con que se proponia la didactica del dibujo.

Para 1926 la junta de superintendentes de Escuelas, publica el Programa para la
Ensefianza del Dibujo, en el que se recogen los mismos contenidos y principios
metodoldgicos que esboz6 el Dr. Nicolas Pérez Reventés en su libro y se agregan
otros del método de L. Artus-Perrelet, expuesto en su OBRA “EL DIBUJO AL
SERVICIO DE LA EDUCACION” DE 1921, que consistia en familiarizarse desde el
inicio con los cuerpos geomeétricos puros, relacionandolos con estados y formas
que armonizaban con ellos. El alumno debia conocer a fondo el objeto antes de
dibujarlo, tocarlo, darle vuelta, observandolo por todas partes. El dibujo, escribe
Artus-Perrelet, no puede desinteresarse de la materia del objeto, no sélo porque
influye sobre la expresion de la ejecucidon, sino porque esta en relacion directa
con la forma [15], [21].

En 1927 los Dres. Maria Capdevila y José M. Soler de la Universidad de la
Habana, publican su valiosa obra “Dibujo Metodolégico”, ampliada en 1928 con
el “Atlas de Dibujo Lineal”, donde exponen un método sintactico - intuitivo para
la ensefianza del dibujo que tiende a ejercitar la apreciacion de las armonias
lineales, espaciales y crométicas, desarrollando la habilidad y el poder de
producirlas. En 1928 la junta de Superintendentes de Escuelas declar6 como
Obra de Texto al referido tratado y el consejo nacional de Lima, Peru, lo declaré
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atil a su ensefanza. Se puede afirmar que estas dos obras representaron el
trabajo mas completo que sobre esta disciplina se public6 en mucho tiempo
[11].

En 1931, Leén B. Glanzer, presentdé su meétodo: Ensefianza del dibujo por
elementos generadores. Aprobado y expuesto en su obra “La Forma” y que aun
hoy sigue siendo objeto de experimentaciéon didactica. Basa su método el Sr.
Glanzer en la tesis “Asi como existe el lenguaje de las ideas y emociones a
través de la palabra verbal y escrita, existe también el lenguaje de las formas”
[11]Alrededor de esta misma fecha comienza su notable labor didactica en la
escuela de ingenieria de la Universidad de la Habana, el Ingeniero Civil y
Arquitecto Cesar Sotelo y Morales, como catedratico de la céatedra I, Dibujo
Aplicado a la Ingenieria, autor posteriormente de la obra en tres tomos “Dibujo
Técnico 1,2 y 3”7, que abarca el “Dibujo Bésico”, la “Geometria Descriptiva
Aplicada” y el “Dibujo Topogréfico, Vial, Hidraulico y Cartografico”.

Para entonces y debido al desarrollo industrial alcanzado, la ensefianza del
dibujo era dificil sin el empleo de un sistema coherente de normas técnicas, con
las cuales Cuba no contaba; aunque se reconocen los primeros intentos en 1937
por parte de la Sociedad Cubana de Ingenieros, no es hasta 1949, en que el
Ministerio de Comercio crea el Negociado de Fijaciéon de Tipos y Calidades de
Productos Industriales, cuya mision consistia en crear un organismo de
normalizacion, es asi que el 10 de enero de 1950, se constituyd la “Direccion
General de Normas”; sus funciones eran muy limitadas, y en la practica se
redujeron a reunir informacidén sobre las normas de diversos paises y en nueve
afos de existencia no elaboré normas técnicas, limitandose a emplear normas
de otros sistemas normalizativos, principalmente las normas ASA de la American
Standards Association (norteamericanas) y las normas UNE del Instituto de
Racionalizacion y Normalizacion (espafolas) [12].

3. La Normalizacién Grafica Cubana a partir del 1ro de enero de 1959.

Al triunfar la Revolucion el primero de enero de 1959, no existia la actividad de
normalizacion; las materias primas, las piezas de repuesto y otros materiales de
mantenimiento que necesitaban las industrias cubanas y extranjeras, ingresaban
desde el exterior identificadas con el nombre comercial y cédigo de ventas, sin
que se pudieran conocer sus especificaciones. Después de 1960 comienza el
bloqueo econdmico, comercial y financiero de los Estados Unidos de
Norteamérica contra Cuba, (el cual aun se mantiene vigente) por tanto no se
tenia acceso a la documentacion norteamericana, desconociéndose las
especificaciones normativas que impedian un desarrollo armoénico de la industria
y la economia cubana. En ese contexto se crea el 22 de marzo de 1960 el
Departamento de Normas del Ministerio de Comercio. Por tal motivo se
comenzaron a dar los primeros pasos elaborandose en 1960 la primera norma
cubana para la redaccion de normas y ese mismo afio se elevo a la consideracion
del Ministro la primera norma técnica elaborada en Cuba [9].

En febrero de 1961 se cre6 el Ministerio de Industrias y Fidel Castro Ruz designo
Ministro de Industrias al comandante de la revolucion Ernesto "Ché" Guevara; el
cual tenia la autoridad para ratificar las normas técnicas a las que deberian

ajustarse todas las industrias cubanas. Su participacion en la construccion de la
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base técnico-material debido a su gestion como ministro de Industrias y también
como un simple ciudadano, trabajando largas jornadas de trabajo voluntario
como albafil u operario a pie de obra, desempefié un papel decisivo en el

ulterior desarrollo cientifico-técnico cubano.

En 1961, el Ché en su caracter de Ministro de
Industrias envié a la Organizaciéon Internacional de
Normalizacion. (ISO), una carta para solicitar
oficialmente la admisién del Departamento de
Normas Técnicas del Ministerio de Industrias de
Cuba como miembro de la 1SO; la solicitud cubana
fue aceptada en 1962 como miembro pleno en dicha
organizacion. Esta condiciéon dio acceso a valiosa
informacion sobre la normalizacion internacional y
su desarrollo, logrando reunir en corto tiempo mas
de 80 000 normas provenientes de 50 paises [9].
Esta oportunidad permitié publicar en 1962 por la
Editora Tecnoldgica del Ministerio de Educacion, el
Manual No. 1 sobre NORMAS DE DIBUJO, se trataba
de un folleto de 37 paginas con la recomendacion
ISO/R 128-1959, sobre "Dibujo de Ingenieria.
Principios de

Representacion”, que recogia todo lo relativo a
Vistas; Lineas; Secciones; Casos Especiales;
Representacion Simplificada de Partes Roscadas;
Escalas y Simbolos de Calidad de Superficies. La
ISO/R 216-1961, a cerca de “Tamafnos cortados de
papel de escribir y ciertas clases de Material
impreso".

En 1964, el Ministro de la Construccidn estableci6
los primeros planes de normalizacibn para ese
sector, elaborandose Ilas metodologias sobre
Normalizacion y Tipificacion de normas y proyectos
de elementos constructivos. En el sector de la
construccidon se dieron a conocer las Normas y
Reglamentos para la Construccion (NYRCO). El
proceso de desarrollo econémico no tardd en
provocar un giro en favor del interés general por la
normalizacién. En mayo de 1973, se creo el Instituto
Cubano de Normalizacion, Metrologia y Control de la
Calidad (ICNMCC).Centralizando la actividad de
normalizacién, y ese mismo afio salen a la Luz,
editadas por el Centro de Normas y Tipificacion de la
Construccién, una gran cantidad de normas NYRCO

Figura.l1. Ernesto “Che”
Guevara. Foto tomada
por Alberto Korda, 5 de
marzo de 1960, en
funeral a victimas del
atentado terrorista al
barco La Coubre.
Recuperada de
http://www.reduc.edu.cu

para Dibujo Técnico de la Construccién, como por ejemplo las NYRCO 11-062-73
"Representacion de los Planos de Planta, Elevacion y Cortes," y la NYRCO 11-064-
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73 "Tipos de lineas", vigentes a partir de Dic./74, este tipo de normas de la
construccidon continuaron saliendo en afios sucesivos [9].

En 1976 el ICNMCC, cambia su nombre por el de Comité Estatal de
Normalizacién. (CEN) En 1978 ocurre un hecho muy interesante, el Comité
Estatal de la Construccion. (CEC), publica las normas de Dibujo Técnico para la
Construccion y paralelamente el Comité Estatal de Normalizacion, (CEN) da a
conocer las nuevas normas del Sistema Unico de Documentacion de Proyectos
(SUDP), el cual es el conjunto de normas estatales que establecen las reglas
referentes al orden de elaboracion, presentacion y manipulacion de la
documentacion de proyectos. Esta situacion contribuy6 a despertar el interés por
el estudio de las normas y su aplicacién de acuerdo con el tipo de Proyecto, asi,
por ejemplo: Existia para el Dibujo de la Construccion, la NC 51-009-1978
"ACOTACIONES" del CEC, para dibujar proyectos de construccion civil y por la
otra parte la NC 02-03-07-1978 "ACOTADOQ" del SUDP con las reglas de
acotacion de planos de articulos mecanicos e industriales.

3.1. Actualidad normalizativa cubana.

Desde alrededor del 2000 se encontraron las primeras normas aprobadas por la
Oficina Nacional de Normalizacion, (ONN), que es actualmente el organismo
rector. La ONN, trabaja en la revision de normas con vistas a un acercamiento a
las Normas internacionales, especialmente a las 1SO. La ONN, es el Organismo
Nacional de Normalizacién de la Republica de Cuba que representa al pais ante
las Organizaciones Internacionales como la Organizacion mundial de Comercio
(OMC).EI Comité Técnico encargado del estudio, andlisis y derogaciéon o
actualizacién de las Normas de Dibujo lo constituye el Comité Técnico No 66. En
el Informe técnico de dicho comité denominado: “Principales problemas
cientificos y técnicos de la normalizacion de la Gréfica de Ingenieria y
Arquitectura en Cuba” se plantea: ... “Luego de un analisis profundo y exhaustivo
de los diferentes problemas existentes dado el nuevo contexto econémico... no
existe correlacion con las Normas Internacionales”. El comité técnico 66 trabaja
en el programa nacional de normas para Dibujo Técnico, para aprobar las
normas que aparecen en la tabla 1.

Comité Técnico de Normalizacion. Dibujo Técnico.CTN66. Nueve Normas en
proceso.

Cddigo Titulo Referencia

066.001.15 Dibujos técnicos—Dibujos de construccion—Reglas 1SO7437
generales para la ejecucion de dibujos de elementos
estructurales prefabricados.
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066.002.15 Dibujos técnicos-Dibujos de construccién-principios 1ISO7519
generales de Representacion para distribuciones
generales y dibujos de conjunto

066.003.15 Dibujos técnicos—Dibujos de construccion— 1SO8048
representacion de vistas, secciones y cortes.

066.004.15 Dibujos de construccion- Representacion simplificada 1S03766
de las armaduras de hormigén

066.005.15 Dibujos Técnicos- Métodos de proyeccion- Partel. 1ISO5456-1
Sinopsis.
066.006.15 Dibujos Técnicos. Métodos de proyeccion-Parte2 1SO5456-2

Representaciones

066.007.15 Dibujos Técnicos-Métodos de proyeccion-Parte3: 1SO5456-3
Representaciones

066.008.15 Dibujos Técnicos-Métodos de proyeccion-Parte4: 1SO5456-4
Proyeccion Central.

Tabla 1. Programa Nacional de Normalizacion. Normas en proceso o no
publicadas aun.

El Programa Nacional de Normalizacion, Cumpliendo con lo establecido en el
Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio de la OMC y el Cbédigo de Buena
Conducta para la Normalizaciéon emitido por la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO) y la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) adoptado
por Cuba, este Programa actualizado se pone a disposicion de todas las partes
interesadas nacionales y extranjeras dos veces al afio, cada 6 meses, en el
Boletin Paginas Sueltas del Centro de Gestién y Desarrollo de la Calidad (CGDC)
de la ONN y en el Sitio Web de la ONN, http://www.nc.cubaindustria.cu [20

4. Construccion en Ciudad Camague y después del triunfo de la
revolucion en enero de 1959.

4.1. Primer profesor camagueyano de Dibujo de la Construccion en la
etapa revolucionaria.

El Técnico en Construccion Mauricio Eralio Morciego Gémez (Prov. Camaguey,
poblado de Minas 1935) se gradua en 1954 con las mejores calificaciones de la
Escuela Técnica Industrial “"General José B. Aleman™ en Ciudad de La Habana. Al
graduarse debido a la situacion reinante en el pais y su desacuerdo con la
tirania, prefirid laborar por cuenta propia en distintos trabajos de albadileria, lo
cual le dio una sdlida formacién profesional desde la base. El 8 de abril de 1959
(con 24 afnos) comienza a trabajar como Delineante en la Delegacion Provincial
de Obras Publicas de Camaguey. A los pocos meses debido a sus conocimientos,
responsabilidad y calidad de su trabajo, es nhombrado Jefe del Departamento de
Proyectos Arquitectonicos.

El 1ro. de junio de 1962, en un acuerdo entre el Ministerio de Educacion y el
Ministerio de Obras Publicas, comienza a prestar servicios como profesor de la
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Disciplina Tecnologia del taller de Construccion en la Escuela Tecnoldgica
Industrial “"Manuel Cafiete Ramos™, esto incluia entre otras asignaturas el
Dibujo de la construccion el cual impartia siguiendo el método demostrativo y
de vinculacion de la teoria con la practica, en el proyecto y construccion de una
vivienda. Desarroll6 durante muchos afios y de forma ininterrumpida su trabajo
primero como delineante y a medida que se fue superando, se evalué como
proyectista arquitectonico. Impartié también numerosos cursos para dibujantes
a nivel de empresa. En 1981 cumple un contrato en Nicaragua, donde proyecto,
dibujé y asesor6 la construccién de tres escuelas que Cuba doné a Nicaragua, en
las ciudades de Masaya, Esteli y Ledn. Entre sus proyectos y dibujos destacados
en Ciudad Camaguey se destaca el Policentro El Tinajon (Fig. 5), el cual
proyectd, dibujoé y asesord en su construccion. Ademas, proyectd y dibujé mas
de tres mil obras, entre ellas almacenes, escuelas, seminternados de primaria,
casas de vivienda y obras sociales. Posteriormente y para acercarse a su hogar
de residencia, pasa a trabajar en 1985 a la Empresa de Viviendas como jefe del
Departamento de proyectos hasta su jubilaciéon en 1991 [19].

Figura. 3. Mauricio en
1960 junto a sus colegas

&

Figura. 2. Mauricio.

Delineante en 1959, luego del Dpto. de Proyectos Figura. 4. Mauricio a los
seria ascendido. Foto del  Arquitecténicos, que 82 arfios, en su Galeria —
autor. dirigia. Foto del autor Taller de la calle Padre

Valencia. Foto del autor

En la actualidad con 82 afios, Mauricio ocupa el tiempo libre pintando y
exponiendo en su Galeria Taller de la Calle Padre Valencia. Es conocido como
uno de los Pintores de la Ciudad, porque gusta de pintar Paisaje Urbano del
Centro Histérico donde vive.

Figura. 5. Policentro El Tinajon, después de mas de 30 afios se encuentra administrado
por dos empresas, en primer plano el Servicentro Gasolinera y en verde a la izquierda el
poliservicio con Cafeteria, Restaurante, Peluqueria, Tiendas. Fue la primera y mayor obra
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de este tipo del interior del pais en la etapa revolucionaria. Foto del autor.

4.2 Algunos resultados del colectivo docente de Representacion Grafica
Ingenieril de la Universidad de Camaguey

Entre 1989 y 1991 la Universidad de Camaguey publica su Seleccibn de NORMAS
CUBANAS DE DIBUJO para uso docente, en cuatro tomos (Fig. 6) y en el que
tuvieron una destacada participacion los profesores: MSc. Ubaldo de Jesus
Fernandez Medina, MSc. Jorge Ramirez Vallvey y MSc. Carlos E. Morciego Garcia,
como parte del tema de investigacion dirigido por este dudltimo, titulado
“Perfeccionamiento Docente de la Gréafica de Ingenieria” y que junto con otros
numerosos resultados logré el premio nacional de las Brigadas Técnicas
Juveniles. (BTJ), en 1991 y el sello Forjadores del Futuro en 1991 y 1993.

En 1996 el colectivo logra un resultado cientifico de impacto con el: Texto
Electronico para el estudio de la Teoria de las Proyecciones en Geometria
Descriptiva. Teoria de las proyecciones. Punto, Recta y Plano; y en el que
trabajaron algunos de los profesores mencionados anteriormente.

También como resultado del trabajo Cientifico y Docente Metodoldgico, se
crearon los simposios de Expresion Grafica en la Ingenieria y la Arquitectura
(EGRAFIA) en los afios 1995, 1996 y 1997, con la asistencia de colegas de
nuMerosos paises, posteriormente este evento se acordd efectuarlo en
Argentina. Se tienen noticias del 1°" encuentro internacional de profesores e
investigadores del area de Expresion Gréfica, efectuado alli del 6 al 8 de octubre
de 2004 en la ciudad de Rosario.

En la actualidad se efectuan los Talleres nacionales Cientifico Metodolégicos para
la ensefianza de la Gréfica de Ingenieria. Al primero asistieron como delegados
por la Univ. Camaguey varios colegas, entre ellos el MSc. Jorge Ramirez Vallvey
y MSc. Carlos E. Morciego Garcia, la Ing. Lisset Fernandez y la Lic. Arisis Loyola.
Presentando varios trabajos, como los titulados “Experiencias y resultados de la
Disciplina Dibujo en la Universidad de Camaguey” y “Precedencia del Dibujo y la
Geometria en libros de educacién primaria del 1™ al 6* grado”.
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Figura. 6. Facsimiles de las Selecciones de NC, recuperados luego de afios de uso,
obsérvese el tomo 4 en la extrema derecha, dedicado al dibujo de construccion. Foto del
autor.

Paralelamente en el Sistema de Proyectos de Investigacion COPERNICO de la
Universidad Tecnolégica de La Habana, se cuenta con dos temas de
investigacion, bajo la supervision del J° de Investigaciones del departamento de
Dibujo de Ing. Las Investigaciones son: 1- Historia nacional y local de la
enseflanza de la Geometria y el Dibujo y 2- Estudios sobre la presencia de la
Geometria y el Dibujo en los niveles precedentes de la Educacion Superior.

COPERNICO

s e e INICIO ~ PROYECTOS ~ BUSCADOR

PROVECTOS
Iitula
Susbial ! Couller Do Eliminia! [ibE: os ':'ue- mis Eroyestos 'i: \er propectos 8n erecuoion 1:'_11.9-

Histera naciencl y local do la cnszharza do o Goometria v ol Uioujo I3 U124

Cstudios sobre e prosencie d= la Cecmeba v ol Dibuzo en los noveles precedentes de ls Cducacicn

i PH-0E
Superivg

Figura. 7. Salva de pantalla del Sistema de Proyectos de Investigacion COPERNICO,
donde se muestran las investigaciones. Imagen procesada por el autor.
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Figura. 8. Carlos Morciego con un grupo Figura. 9. El Dr. Eduardo

de estudiantes de la Universidad de Lépez, durante una de las

Camaguey. Foto del autor reuniones nacionales de
Gréfica de Ing.Foto del
autor

5. La Disciplina Representacion Grafica de Ingenieria Civil.

Segun el Reglamento para el trabajo Docente y Metodologico en la Educacion
Superior. El Programa de Ila Disciplina es el documento que refleja las
caracteristicas mas importantes de la misma, y constituye la descripcion
sistematica y jerarquica de los objetivos generales a lograr y de los contenidos
esenciales a asimilar. Debe contener: a) Datos preliminares y fundamentacion
de la disciplina. b) Objetivos generales. c¢) Contenidos a adquirir. Habilidades a
formar. Valores fundamentales. d) Indicaciones metodoldgicas para su
organizacion. e) Bibliografia [18]. En este caso solo se ofrece una aproximacion
a la Disciplina, la cual pertenece al Departamento Docente de Ingenieria Civil, en
la Facultad de Construcciones. Asignaturas:

1. Geometria Descriptiva (que incluye también los contenidos del Dibujo
Basico y normas basicas) y se imparte en el primer semestre del primer afio
con 64 horas de clases. Se incorporan o profundizan alli contenidos
especificos del dibujo de la construccién, tales como: proyecciones acotadas,
lineas de maxima pendiente y rampas, plano de planta sencillo y alzado,
indicacion de elevaciones, cortes y secciones en objetos de obra o elementos
constructivos sencillos. Dibujo isométrico o 3D y perspectiva arquitectonica,
todos los contenidos vinculados a editores graficos como el AutoCAD, Civil3D
y otros similares.

2. Dibujo Aplicado, para ingenieros civiles (arquitectonico y estructural) que
se imparte en el segundo semestre del primer afo con 40 horas de
docencia. lgualmente se vinculan estos contenidos con practicas elementales
con editores graficos profesionales, logrando la adecuada continuidad con la
informatica.

3. Dibujo Topografico — Vial impartido en el segundo semestre del segundo
ano de la carrera con 16 horas de clases, y el uso interactivo del sistema
MOODLE, vinculandolo con el editor gréafico del Civil 3D.
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Para un tiempo total destinado a clases en el aula de 120 horas.

5.1. La WEB para Geometria Descriptiva.

Para la ensefianza de la Geometria Descriptiva, ademas de la bibliografia basica
impresa, se cred el sitio WEB portable de Geometria Descriptiva y materias
afines, con 1.6 GB de informacion y Software.

Se han incluido en él las Estrategias Curriculares, anteriormente llamadas Planes
Directores. En la estructurase siguieron las teorias constructivistas desarrolladas
por Jean William Fritz Piaget y Lev Semidnovich Vygotsky.

La teoria del conocimiento constructivista, postula la necesidad de entregar al
alumno herramientas (generar andamiajes) que le permitan construir sus
conocimientos y procedimientos para resolver situaciones problémicas, lo que
implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo. Piaget se centra en
¢cOmMo se construye el conocimiento? partiendo desde la interaccion con el
medio. Por el contrario, Vygotskyse centra en como el medio social permite una
reconstruccion interna, mediante la Zona de Desarrollo Proximo.

La zona de desarrollo proximo (ZDP) se refiere a la brecha entre las habilidades
que ya posee el alumno y lo que puede llegar a aprender a través de la guia y
apoyo del profesor o de un compafiero mas competente. El concepto de la ZDP
parte de la relacion entre habilidades actuales del alumno y su potencial. El nivel
de desarrollo potencial es el nivel de competencia que un alumno puede alcanzar
cuando es guiado y apoyado por otra persona. La diferencia entre esos dos
niveles de competencia es lo que se llama ZDP. La idea de que un profesoro un
compafero de clase aventajado medie entre el problema geométrico y el alumno
es lo que se llama andamiaje. [6], [8], [24].

La estructura interna del sitio sigui6 el modelo instruccional de Jerome Bruner,
que establece:

1. Aprendizaje por descubrimiento.
2. Formato adecuado de la informacion.

3. Curriculo espiral: Los contenidos deben organizarse trabajando
periédicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor profundidad.

4. Extrapolacion y llenado de vacios: Debe disefarse para hacer énfasis en las
habilidades de extrapolacién y llenado de vacios en los temas por parte del
alumno. 5. Primero la estructura: Ensefiarles a los alumnos primero la estructura
de lo que estan aprendiendo, y después concentrarse en la ejercitacion practica,
figuras y gréficos [13].

En la figura 10. se muestra la péagina principal del sitio. En el menu de la
columna izquierda estan los hipervinculos a los Contenidos Basicos, el resto de
los vinculos son a contenidos importantes para el estudio complementario, la
investigacion yla ampliacion de conocimientos.
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Figura.10.Pagina principal del Sitio WEB de la asignhatura Geometria Descriptiva.
Web Master: Prof. MSc. C. Morciego.

6. Conclusiones

1. La Normalizacién Grafica cubana comenzdé el 1ro de enero de 1959, y con
ello el desarrollo constructivo del pais. La influencia de Fidel Castro Ruz y
Ernesto Che Guevara fueron decisivas para el desarrollo del Dibujo de la
construccion y de las construcciones en Cuba.

2. La presencia de Mauricio Eralio como primer profesor de Dibujo de la
Construccion en Camaguey influyd decisivamente para el posterior desarrollo
de competencias profesionales, contribuyendo de forma notoria al desarrollo
constructivo del territorio camagueyano.

3. La Gréfica de Ingenieria de la Universidad de Camaguey, ha influido
positivamente en el desarrollo de esta area del conocimiento, con logros
como la creacién de los eventos EGRAFIA, y desde mucho antes con el
desarrollo de investigaciones y publicaciones nacionales y en el exterior, asi
como en la difusién de las Normas de Dibujo para elevar las competencias
profesionales de los graduados.

4. El empleo de las TIC en una WEB, estructurada sobre las teorias pedagdgicas
mas novedosas, constituye una opcidn viable para el auto aprendizaje, la
construccion del conocimiento, el desarrollo de la inteligencia visual y la
imaginacion espacial como base para complejos proyectos de ingenieria.
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